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Zaklady hemodynamiky - invazivni metody- moznosti monitorovani

Invazivhi hemodynamicka monitorace

*  Monitorace hemodynamiky patfi mezi zdkladni monitorované parametry u pacientll na ICU

= Zaklad tvori monitorace arteriadlniho tlaku

=  DalsSim standardem je méreni CVP

=  Dalsi mozZnosti je monitorace hemodynamiky pomoci pfistroje EV 1000, Swan - Ganz(v katetr
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Zaklady hemodynamiky - invazivni metody- moznosti monitorovani
Meéreni srdecniho vydej

*  Plicnicova termodiluce je metoda zaloZzend na redéni indikatoru - studeny roztok krevnim proudem. Méreni se provadi pomoci
plicnicového katetru umisténém v plicnici. Studeny roztok se podava do lumen s otvorem umisténym proximalné na katetru a
termistorem na Spicce katetru se méri teplota protékajici krve distalné od mista podani.

*  Transpulmonarni diluce je metoda zalozena na diluci indikatoru, podaného do centralni zZily po prechodu plicni cirkulaci.
Koncentrace indikatoru v arteriadlni krvi se méri pomoci katetru. Pouziva se opét studeny roztok a méfi se teplotni rozdil . Dale je

mozné pouzit roztok iontu lithia.
* Analyza tlakové krivky je metoda zaloZzena na analyze tlakové krivky, kterou poskytuje invazivni méreni pres zavedeny arterialni

katetr.
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In both procedures only part of the injected indicator passes the thermistor.

Nonetheless the determination of CO is correct, as it is not the amount of the detected
indicator but the difference in temperature over time that is relevant!
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Zaklady hemodynamiky - invazivni metody
Invazivni hemodynamicka monitorace - EV 1000

POMUCKY

Proplach se setem: FR 1/1 500ml
Pretlakovd manzeta

Arteridlni katetr velikosti 5 Fr, délka 20 cm — soucast setu VLV8R520
Pripadné centrdlni Zilni katétr se tfemi lumen Presep X3820HS s moznosti kontinualniho snimani SvO2

Sterilni fyziologicky roztok — k proplachu katetr(
VolumeView senzor

Monitor EV 1000 k 1Gzku s kabeladzi — zapojime sitovy kabel
Chladny roztok FR1/1 - 100ml (2 -8 °C)
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Zaklady hemodynamiky - invazivni metody

Invazivhi hemodynamicka monitorace - EV 1000
Kalibrace, termodilu¢ni méfeni hemodynamickych parametra:

=  Pokud IékaF neurci jinak vzdy po 6 hodinach, dalSi méreni vidy pfi vyrazné obéhové nestabilité
=  B&hem méfeni nesmi byt podavany do lumen CZK, kde napojujeme termodilu¢ni kabel, 7addné infuze

=  Samotné méreni se provadi rychlou aplikaci 20 ml FR1/1 o teploté 2 - 8°C a to minimalné 3x po sobé.
=  Namérené hodnoty by mély byt pfiblizné stejné.

Postup pri kontrole:

=  Po provedeni 3 méreni musime provést kontrolu a potvrzeni méreni transpulmonalni termodiluce.

= Na obrazovce se zobrazi namérené krivky, a pokud neni mezi namérenymi hodnotami vic jako 10 %,
klikneme na ikonu potvrdit.

=  Namérené hodnoty s odchylkou vetsi nez 10 % nam pristroj na zakladé analyzy sdm vymaze
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Invazivhi hemodynamicka monitorace Swan - Ganzliv katétr

Swan - Ganzlv katetr je vicecestny multifunkéni katetr, jehoz distalni konec opatfeny obturacnim balonkem je zavddén do

plicnice, kde umoziiuje monitoraci jednotlivych parametrd hemodynamiky.

Distalni konec katetru umoznuje méreni hodnot tlaku v levé sini, plicni diastolicky tlak v levé komore, tlak v zaklinéni. Zaroven

slouzi k odbérim krve na kalibraci monitorace SvO?2.

Obr. 1
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HEMODYNAMICKE PARAMETRY Swan-Ganziv katétr
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Stiedni tlak v pravé sini RAP 2-8 mmHg

Tlak v pravé komore RVP 20-25/2-8 mmHg
Tlak v a. pulmonalis systolicky SPAP 16-25 mmHg

Tlak v a. pulmonalis diastolicky DPAP 8-12 mmHg

Tlak v a. pulmonalis (stfedni) MPAP 9-16(20) mmHg
Stredni tlak v zaklinéni arterie pulmonalis PCWP (5)8-12(15) mmHg
Plicni vaskularni rezistance PVR (80)120-200 dyn*s*cm™
PVR indexovana PVRI 45-290 dyn*s*cm=>/m?
Index tepové prace levé komory LVSWI 40-75 g*m1m2
Index tepové prace pravé komory RVSWI 4-9 (nebo>10) g*m1m2
Plicni zkrat Qs/Qt 3-5% CO
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Swan - Ganzuv katétr - Indikace

Zavadi se u pacientl nestabilnich pro upfesnéni hemodynamické situace

= Potfeba velkoobjemovych nahrad u Soku spojeného s hypovolémii
= Rozsahlé popaleniny
=  Hyperdynamicky - septicky Sok

=  Komplikace spojené s AIM — pfedevsim srdecni selhani, ruptura mezikomorového septa a papilarniho svalu
mitralni chlopné

= ARDS
=  Plicni hypertenze
= Diagnostika zkratové cirkulace

Dale:

= Angiografie pravé siné, komory a plicnice

=  Pravostranna katetrizace s léCebnym ucelem
= Kardiochirurgické vykony
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Swan - Ganzuv katétr — postup zavadéni — nachystani sterilniho stolku

Sterilni stolek:

. Sterilni rukavice

. Mulové Ctverce

. LokdlIni anestetikum dle ordinace Iékare ..
. Fyziologicky roztok , P — L
. Injekéni jehly - ~ I g@
. Stiikatky BT L eeee————
«  Skalpel I ,fiﬁl . . p

. Pinzeta A ,/ s \',_,

« Katétr P "

. Punkéni jehlu

. Zavadéc

. Jehelec, Sici material

. Desilet - Hoffmanudv prichozi zavadéc velikosti 8,5 Fr

. Kryti na vstup — po inzerci vstupu vZdy pouzijeme jako primarni gazové kryti

. Operacni rouska s otvorem

. Swan-Ganz(v katétr s nylonovym prevliekem

Bokem:

. Sterilni plast

. Monitor vitalnich funkci a napojeni na pacienta

. Ptipadné monitor Vigilance Il, nebo Hemosphere, s kompletni kabelazi

. Pro méreni srde¢niho vydeje, roztok 0,9% NaCl

. Mechanicky tlakovy prevodnik k méreni tlakd v arterii pulmonalis — bez odbérové komUrky

. Desinfekéni roztok v kadince, pro dezinfekci kiize dle platného HER KARIM

. Emitni miska

. Ustenku, empir, éepice, rukavice pro asistujici personal
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Swan - Ganzuv katétr — postup zavadéni

Swanuv - Ganzuv katétr je do cévniho recisté zaveden Seldingerovou technikou. V priabéhu
zavadéni S-G katetru je potfeba mit vidy na blizku defibrilator kvuli riziku vzniku arytmii.

Jako dalsi komplikace mohou nastat tyto problémy
=  Ruptura plicnice
= Plicni embolie

. Plicni infarkt

Na monitoru se sleduje kfivka centralniho zZilniho tlaku. Katétr se zavadi do hloubky 15 -
20cm, kdy se obturaéni balonek insufluje mnozstvim 1,5 cm3 vzduchu.

Za stalé kontroly tlakové krivky je poté katétr unasen krevnim proudem - az do dosazeni
polohy zaklinéni — poté provést pasivni deflaci a sledovat zda se znovu objevi plicnicova
krivka, tyto hodnoty zaznamename do dokumentace, |ékar povytahne SG katetr o 1 - 2 cm
zpét.
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Swan-Ganzuv katetr zavedeny v pravé komore
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Swan-Ganzuv katetr zavedeny v arteria pulmonalis
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Swan-Ganzuv katetr — prechod v zaklinéni arteria pulmonalis
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Swan-Ganztv katetr — zaklinéni arteria pulmonalis
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Swan - Ganzuv katetr - Monltorace oxymetrle a hemodynamickych parametrd

Hack=t 1§
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Swan - GanzuUv katétr — postup zavadéni

Po zavedeni je vidy nutnd RTG kontrola polohy zavedeného katétru. Vstup sterilné kryjeme a pecujeme jako o klasické centralni katétry.

TLAK V ZAKLINENI

] Méreni PCWP musi byt intermitentni a za zddnych okolnosti kontinualni. Méreni nesmi presahnout dobu 1 - 2 minut
] Poloha pacienta je vleze na zadech a komUrka tlakového prevodniku je v Grovni srde¢nich komor

] Béhem manipulace s pacientem muze dojit také ke spontannimu zaklinéni distalnim koncem katétru, coZ se projevi oplosténim tlakové krivky. Tento

problém lze jednoduse vyresit Setrnym povytazenim katétru

MERENI SDRECNIHO VYDEJE
Srdecni vydej - je jednim z hlavnich faktord doddvky O2 pro organismus.

FAKTORY, KTERE OVLIVNUJi MERENI

Srdeéni frekvence

. Kontraktilita myokardu- zaleZi na stavu myokardu, vyrazné jej mohou ovlivnit také zmény vnitfniho prostfedi, tonus sympatiku, dale také pozitivné, ¢i

negativné inotropni farmaka

. Preload - pfedtiZeni je definovan jako end-diastolicky objem. Jedna o srdecni napln pred systolou. Je ovlivnén hlavné délkou trvani diastoly a Zilnim

navratem, zménou polohy, nitrohrudnim tlakem

. Afterload - dotiZeni je prace, kterou musi myokard prekonat béhem stahu. Je ovlivnén hlavné arteridlnim odporem a odporem plicniho recisté
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L METODA TERMODILUCE

S)rstollc = 15-25 mm Hg
Diastolic = 810 mm Hg

: . Pul
# F‘ulmonan,v artery C:prlll-:g::.;l?;ﬂ

- Balloon wedgec = Je zalozena na aplikaci roztoku o predem definované teploté a
in a pulmonary
artery branch

Right atrium

v A\V/7 @ _ @w PAW wave form mnozstvi zpravidla 10ml pfimo do pravé siné, na konci vydechu.

—

2/ Nommal pressure = Termistor umistény na distalnim konci katétru snima v ¢asové ose

RY wave form

Mormal pressure

2-12 mm Hg Mormal pressure
Systolic = 258 mm H v Ve o . v 7 Ve
Right ventricle M Diastolic = 5 mm Hg. zmeny teploty. Timto zpusobem dostaneme termodilucni kfivku, ze
Positioning the Swan-Ganz Catheter
(Pulmonary artery) por které je vypocitan CO.
Proximal T

(right atrial) port -.__*

FProximal = Provadi se 3-5 méreni, ktera by se méla shodovat v rozmezi 10%, z

Thermistorrport lumen

computer Opehihg )4 . v/, 7 o v
eompuen oy téchto hodnot je poé¢itan primér.
mﬁigm . lumen
lumen S
Proxin;;l I\ilistal '
lumen lumen

Section of catheter
The Quadruple-Lumen Swan-Ganz Catheter
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Swan - Ganzuv katétr - METODA TERMODILUCE

Faktory ovliviiujici presnost méreni:

= Volba injektatu, teploty a mnozstvi — aplikuje se 0,9% NacCl, ktery je pro méreni vhodnéjsi
= Standardné se insufluje 10 ml roztoku pokojové teploty

= Z3sadni je spravna manipulace se strikackou, tak aby nedochazelo k ohfevu

=  Pfi pouziti ledového roztoku (o teploté 2 — 8° C) musi byt aplikovan do 15 s od natazeni

= Rychlost a nacasovani - jediné plynulé, ale zaroven dostatec¢né rychla aplikace zabrani zkreslenym vysledkim.
Aplikace roztoku by méla byt provedena v rozmezi 2 — 4 sekundy

= Vyznamnym faktorem ovliviujicim namérené hodnoty i o vice jak 15%, je faze dechového cyklu
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Swan - Ganzuv katétr - METODA TERMODILUCE

CAVE !!! Roztok aplikujeme vzdy na konci exspiria pacienta!!!

= Pocet méreni - standardné se provadi 3 po sobé jdouci méreni, mezi nimiz by se mél dodrzovat ¢asovy odstup
90s

= Jsou-li namérené hodnoty odlisné o vice jak 10%, jsou provedena jesté 2 méreni

Nejcastéjsi chyby ovliviujici méreni

* Chybna aplikace roztoku - nedodrzeni teploty, objemu, rychlosti aplikace, nespravné nacasovani
* Poruchy termistoru na S-G katétru

e Posun katétru

* Nizky teplotni gradient mezi teplotou krve a roztoku
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