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Studie — Al v radiologii;
Interpretace RTG snimku plic

« Hodnoceni presnosti a kvality interpretace RTG
snimku hrudniku na zaklade zprav vytvorenych Al
ve srovnani s radiologem a teleradiologickou
sluzbou (radiologem na dalku)

e Vzorek: 500 nahodne vybranych  snimkd
z urgentniho prijmu

o Zavery.

o Al vyhodnocuje RTG snimky obdobne presne a
srozumitelné jako radiologové

o Ve srovnani s teleradiologii jsou zpravy Al
srozumitelng;jsi

o Al = radiolog > teleradiologie

o Huang J, Neill L, Wittbrodt M, et al. Generative Atrtificial Intelligence for Chest
Radiograph Interpretation in the Emergency Department. JAMA Netw
Open. 2023;6(10):e2336100.




Studie — Al v radiologii; o
Interpretace RTG snimku plic

Potencialni prinosy pouzivani Al v radiologické
praxi:

« Upozornéni na potencialné prehlédnuté
abnormality — vcasnéjsi odhaleni patologi
ohrozuijicich pacienta na zivote

« Pomoc pri diagnostické nejistoté

« Predbézna analyza RTG snimkd

Al diagnéza RTG plic v CR: Nemocnice Sumperk

Dalsi uplatnéni vyhodnoceni snimkd Al

napl. mamografie, magneticka rezonance



Studie — Al v radiologii; o
Neocekavané schopnost

« Al systém se naucil s vysokou mirou presnosti
predikovat pacientovu rasu z RTG a CT hrudniku
« Mechanismus rozpoznani rasy neni znam
« A to ani pri zohledneni rady moznych korelaci
jako napr. distribuce onemocneni, body-mass
indexu, density prsni tkane, lokace nemocnice

aj.

« Multicentricka studie: stejné vysledky napric

institucemi a pacientskymi populacemi v USA

Gichoya JW, Banerjee |, Bhimereddy AR et al. Al Recongition on Patient Race
in Medical Imaging: A Modelling Study. Lancet Digit Health. 2022;4(6).



* Hodnoceni presnosti a citlivosti

urcené k analyze srdecniho rytmu, detekci
arytmie a jeji klasifikaci

« Vzorek: 91 232 EKG od 53 549 pacientd
pouzivajicich  jednosvodové  ambulantni

monitorovaci EKG zarizeni

e Sledované faktory:

(presnost) a



« Vysledky vyhodnocovala nezavisla odborna

kardiologicka komise

(0,837)
(0,780)
 (itlivost Al prevySovala citlivost kardiologu

srdecniho rytmu (v ramci studie

rozlisovano 12 trid)

Hannun, AY, Rajpurkar, P, Haghpanahi, M et al. Cardiologist-level arrhythmia detection and
classification in ambulatory electrocardiograms using a deep neural network. Nat Med 25, 65—
69 (2019).



Studie — Al v chirurgii:
Prvni autonomni roboticka
operace mekkych tkani

Roboticky  system  STAR  (Smart  Tissue
Autonomous  Robot)  provedl  prvni
autonomni strevni anastomodzu (sesiti koncu
strev)

Experiment na prasatech

Vysledky na Udrovni zkuseného chirurga (v
nekterych ohledech lepsi)

Saeidi H, Opfermann JD, Kam M al. Autonomous Robotic Laparoscopis Surgery for
Intestinal Anastomosis. Sci Robot 2022;7(62)




Akt o umeleé inteligendi,
Al Act, akt o Al

= Navrh narizeni
Fvropského parlamentu
a Rady, kterym se stanovi
narmonizovana pravidla
oro umelou inteligenci

a meni urcité legislativni
akty unie




Legislativni proces

04/2021 12/2023 20277

Evropskéa komise Rada EU a Evropsky Uplna
predstavuje navrh parlament dosahuiji pouzitelnost
narizeni o Al dohody ohledne narizeni o Al
10/2020 12/2022 "R 022024
Evropska rada Rada EU prijima Rada EU
jedna o narizeni svUj postoj schvaluje finalni
o Al k narizeni o Al verzi narizeni
o Al

o o o o o ®



System umelé inteligence

,Strojovy systém, ktery je navrzen tak, aby fungoval s riznou mirou
autonomie, ktery muze po nasazeni vykazovat adaptivitu a ktery
mUze pro explicitni nebo implicitni cile ze vstupnich ddaja, které
obdrzi, generovat vystupy, jako jsou predikce, obsah, doporuceni
nebo rozhodnuti, které mohou ovlivnit fyzické nebo virtualni
orostredi”

narizeni o Al, ¢l. 3 odst. 1
(neoficialni preklad, finalni ceské
zneni zatim nebylo zverejneno)



Hlavni adresati narizeni o Al

Poskytovatel
Typicky vyvojar

Dale:

Dovozce

a mnoho dalsich...

Provozovatel

Jakakoli fyzicka nebo pravnicka osoba nebo jiny subjekt,
ktery pouziva systém Al v ramci své pravomaoci,

s vyjimkou osobni neprofesionalni Cinnosti

Napr. poskytovatel zdravotnich sluzeb

Distributor

/plnomocneny
zastupce

Oznamujici
organ



Pristup zalozeny
na posouzeni rizik



/akazané postupy
v oblasti Al

= Systemy Al s nepfijatelnym rizikem
Podprahove, manipulativni nebo klamavé
techniky

Zneuzivani zranitelnosti z duvodu veku,
zdravotniho postizeni nebo socialni ci
ekonomické situace

Biometrické kategorizacni systéemy




/akazané postupy ¢ —
v oblasti Al

« Systémy socialniho kreditu

« Biometricka identifikace na dalku
v realném case na verejne pristupnych
mistech

* Rozpoznavani emoci na pracovisti
nebo ve vzdelavacich institucich
— vyjimka: zdravotni nebo

bezpecnostni divody




Vysoce rizikove systemy Al

A. Systemy Al, které jsou bezpecnostni soucasti vyrobku nebo vyrobkem
podléhajicim predpisiim EU v priloze Il + které zaroven musi projit posouzenim
shody treti stranou:

« MDR (narizeni 2017/745 o zdravotnickych prostredcich)

* VDR (narizeni 2017/746 o diagnostickych zdravotnickych prostredcich in vitro)

 Zdravotnické systémy Al ur¢ené pro stanoveni diagndzy nebo lécebného postupu
* Aplikace Al v chirurgii podporované roboty



Vysoce rizikove systemy Al

B. Systémy Al vyjmenované v priloze IlI:

bod 5: Pristup k zakladnim soukromym sluzbam a zakladnim verejnym sluzbam

a k vyhodam a jejich vyuzivani:

« Systemy Al urcené k pouziti organy verejné moci nebo jejich jménem k posouzeni
zpusobilosti osob pro zakladni davky a sluzby verejné podpory, vCetné sluzeb zdravotni
péce, jakoz i k priznani, snizeni, odnéti nebo vraceni techto davek a sluzeb

« Systemy Al urcené k vyhodnocovani a klasifikaci tisnovych volani fyzickych osob nebo
k pouziti pro dispecink nebo stanoveni priority pri dispecinku sluzeb prvni pomaoci, vcetne
policie, hasicl a |lékarské pomoci, jakoz i systémy triaze pacientt ve zdravotnictvi

« Systémy Al urcene k pouziti pro vyhodnocovani rizik a stanoveni cen ve vztahu
k fyzickym osobam v pripade zivotniho a zdravotniho pojisteni



Povinnosti provozovatelu
vysoce rizikovych systéemu Al

 Zajistit relevantni a dostatecné reprezentativni vstupni Udaje

 Zajistit, aby osoby poverené dohledem nad systémy mely potrebnou odbornost,
skoleni, pravomoci a podporu

« Monitorovat provoz systéemu, pripadne informovat vyvojare

 Uchovavat protokoly automaticky generované systémem (min. 6 mesicu)

e Zagjistit technicka a organizacni opatreni za Ucelem pouzivani systému v souladu

s navodem k pouziti



Pozadavky na vysoce rizikove systemy Al

Splneénf pozadavkd = povinnost poskytovatele (vyvojare)

Primerené systémy posuzovani a zmirnovani rizik

Vysoka kvalita datovych soubord, kterée system zasobuiji, aby se minimalizovala
rizika a diskriminacni vysledky

Automatické zaznamenavani cinnosti systéemu Al — sledovatelnost jeho fungovani
Podrobna dokumentace poskytujici veskeré nezbytné informace o systému Al

a jeho ucelu, aby organy mohly posoudit jeho soulad

Jasné a primerené informace pro uzivatele

Opatreni lidského dohledu vhodna k minimalizaci rizik

Vysoka Uroven presnosti, spolehlivosti a kybernetické bezpecnosti



/

Systemy Al Systemy Al s minimalnim
S omezenym rizikem nebo zadnym rizikem
« Chatboty a deepfake « Videohry s Al nebo spamoveé
* Pouze povinnost transparentnosti: filtry
poskytovatele (tj. vyvojari)  VetsSina aplikaci v soucasnosti
a provozovatelé musi zajistit, aby si volne dostupnych na trhu
koncovi uzivatelé byli vedomi, ze  Neregulovany, bezplatné
komunikuji se systémem Al vyuzivani

https://www.investigace.cz/deep-fake-

vaclav-klaus/



Pouzitelnost narizeni o Al

Platnost — 20. dnem od vyhlaseni v Urednim véstniku EU

Pouzitelnost — Uc¢innost a zadvaznost vuci adresatum

Postupné v zavislosti na predmeétu regulace:

6 mesicl od platnosti pro zakazané systémy Al

12 mésict od platnosti pro Al pro vseobecné Ucely (ChatGPT apod.)
24 mésicu od platnosti pro vysoce rizikové systémy Al podle pfilohy IlI
(zdravotnické prostredky vyzadujici posouzeni shody)

36 mésicl od platnosti pro vysoce rizikové systémy Al podle prilohy ||

(posouzeni zpusobilosti osob, tisnova volani, triaz, zdravotni pojistent)



Al pro vseobecné ucely

= General Purpose Al

Narizeni o Al obsahuje i specialni pravidla pro Al pro vseobecné ucely

 napr. ChatGPT, Microsoft Copilot nebo Google Gemini

Model Al pro vseobecné Ucely

o Lze jgj integrovat do navazujicich systéemu nebo aplikaci
o Zgjmeéna velké jazykové modely — Large Language Models (LLM) — ChatGPT atd.
o Zvlastni povinnosti vyvojart — napr. informovat o obsahu pouzitém pro “trénink”

modelu, umoznit integraci modelu do jinych Al modeld/systému

Systém Al pro vSeobecné Ucely = systém Al zalozeny na modelu pro vseob. Ucely



Studie — Al ve vede:
Podvodné odborné clanky

Al model ChatGPT pouzit k vygenerovani
podvodného vedeckého Cclanku z  oblasti
neurochirurgie

Cil: vytvorit kompletne vymysleny clanek, od
abstraktu pres metodologii az po grafy

Autori zadavali modelu otédzky a prabézné je

upresnovali

Tvorba trvala cca 1h

Nasledna kontrola clanku odborniky
Z oblasti neurochirurgie, psychiatrie

a statistiky a jeho porovnani s podobnymi clanky
Majovsky M, Cerny M, Kasal M, Komarc M, Netuka D. Artificial Intelligence Can Generate

Fraudulent but Authentic-Looking Scientific Medical Articles: Pandora’s Box Has Been Opened. J
Med Internet Res 2023;25




Studie — Al ve vede:

Podvodné odborné ¢

anky

Jaky byl vysledek?

Clanek  velmi  podobny  skutecnému
vedeckému clanku — z hlediska pouzitych
slov, struktury veét i celkové kompozice

Clanek o délce témér 2000 slov obsahoval
vsechny standardni casti (Uvod, metody,
diskuzi...) i datovy list

Presto urcité nedostatky a chyby, zejména
v referencich

aver: potreba  zvysené  ostrazitosti
a lepsich detekcnich metod v boji proti
potencialnimu zneuziti Al ve vyzkumu

Za
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