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Parametrizacia poraneni pri dopravnych urazoch chodcov
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Uvod

Poranenia chodcov vznikaju nasledkom nasilia, ktorym pGsobi na telo
chodca vozidlo v priebehu zrazky, pricom uvedené nasilie (pésobiace
sily, zrychlenia) ma svoj smer, velkost, Cas, po ktory pdsobi a je

vysledkom kontaktu s konkrétnymi plochami vozidla resp. vozovky.

Nasledkom toho vznikaju na tele chodca znaky zodpovedajuceho
rozsahu, ktoré podavaju vypoved o velkosti tohto nasilia a o tom, Ci sa
jedna o primarne, sekundarne znaky poésobiaceho nasilia alebo o
poranenia vzniknuté pri naslednom kontakte tela chodca s vozovkou a

v priebehu jeho pohybu do jeho konecCnej polohy.



Navrh systemu FORTIS

V sucCasnosti sudnolekarska analyza dopravnych Uurazov neprebieha vzdy
standardne, najma pre chybanie zauzivaného, presne urCeného postupu pri

standardizacii parametrov poraneni.

Pri hodnoteni zavaznosti nehodového deja je nesporne, ze druh, rozsah
a lokalizacia poraneni ucCastnika dopravnej nehody su jednou z najvyznamnejSich

informacii o konkréthom nehodovom deiji.

Ako najvhodnejSie sa javi ziskanie tychto informacii pomocou vizualizacie
poraneni — grafického znazornenia lokalizacie s naslednou kvantifikaciou

poraneni skorovacim systemom a s vytvorenim individualnej signatury poraneni.

Kvantifikacia poraneni pri kazdom konkrétnom type dopravnej nehody odraza
zavaznost poraneni vznikajucich pri dopravnych nehodach v zavislosti od

mechanicke] energie, ktorou boli tieto poranenia spdsobené.



Modifikovany systém FORTIS

FORTIS (Forensic Traumatology Injury Scale) — je modifikaciou
medzinarodne prijate] Standardizacie parametrov poraneni AIS/ISS
(Abbreviated Injury Scale/lnjury Severity Score) a predstavuje navrh
parametrizacie poraneni a ich komplikacii pri ucinkoch mechanickéeho
nasilia. Jeho vyuzivanie by umoznilo komplexnejSie vyjadrenie
zavaznosti poranenia - dalsie vyuzitie pri rieseni dopravnych nehdd.

 pouziva vlastny modifikovany bodovy system - diferencuje stupen
poskodenia zdravia pri samotnom uraze: ZPZ — zakladne porusenie
zdravia a navrhuje rozdelenie komplikacii do dvoch skupin:

»priame pourazove komplikacie (Kol — napr. traumaticky Sok,
hemoragicky Sok, tamponada srdca, hemotorax, pneumotorax)

»pridruzene komplikacie (Ko2 — napr. zapalove zmeny, edemy
neurazovej etiologie, trombaozy, stavy po chirurgickych
operaciach) — umoznuje nepriamo hodnotit aj kvalitu poskytnutia
zdravotnej starostlivosti v pripade prezivania poskodeneho



Vizualizacia poraneni chodca

 Pre vizualizaciu poraneni na povrchu tela bol vypracovany vlastny
softver, ktorého pouzitie by malo mat’ za nasledok skvalithenie

podkladov o poraneniach predovsetkym pre potrebu znalcov.

» Ako pomocny graficky softver bol pouzity predikCny program

statickych zatazeni v trojrozmernom priestore.

 V sucasnej dobe je spracovanych celkom 37 tabuliek jednotlivych
Casti tela, ktoré su postupne doplnovane dalsimi a metodika je

priebezne zdokonalovana.



Zobrazovaci program PC-FORTIS

E® FORTIS - aplikdcia k dizertaénej praci E]

Sibor  Mastroje  Pomocnik
(daje o pacientovi

b eria: Fodné &izla:;
[ -

Priezvisko: Zdravotng poistovha:

I —
Pohlavie: m

D Atum narodenia; Ii Mapr. 28.2.1930

Hrmiotrost: m kg

Widka; m o

Dbletenie:

Poranenia:

Formular ,Udaje o pacientovi*



@ FORTIS - aplikdcia k dizertanej prdci E

Sibor  Mastroje  Pomocnik

Lekarska sprava - nalez

Pre: Ii

C. prot: I—

Klin. da.: Ii

Wykonané fetrenie: Ii

Dfia: I—

M &zon: I—
|

Paoranenia:

Formular ,Udaje o pacientovi*
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™ FORTIS - aplikacia k dizertagnej praci

Sibor  Mastroje  Pomocnik

Hodnotenie poranenia

17 Poranenia c

15 Poranenia n

Oskatné poranenia

Kategona

—

Skupina

wovodu podZalidkove) 2azy

k

[PaErafenia:;

Zakladné rozdelenie klasifikacnych tabuliek

Zzobrazenie umoznuje
vyznacenie miesta
poranenia a jeho
naslednu klasifikaciu
pomocou tabuliek, ktorée
program obsahuje spolu
s pripadnymi inStrukciami
pre lekarsku
parametrizaciu zistenych
a vyznacenych poraneni



Poranenia steny hrudnika, brucha, ¥ratane kosti pletenca hornej koncatiny

Skupina | Typ poranenia

Tupé poranenie koge a podkodia za kagdjch 100 cm2

1y hirad a brucha za ch 10 cmZ

la lopatky
im pohrudnice

ztrhnutie ztrhiiL t ¢ stery hrudn #0 Zlormeninani 1

Ehina ako troch rebier na jedne| strane

Zlomenina iegtivé zlomening viac ako troch rebier obojstranne - znamky flail chest

Zobrazenie obsahu klasifikacnych tabuliek



@ FORTIS - aplikdcia k dizertaénej prdci @

Sibor  Mastroje  Pomocnik

Hodnotenie poranenia

Kategona

2 Poranenia steny brudnika, brucha, vratane kosti pletenca ho

Poranenie

Wubrat ... Skupina |l

FORTIS: |20
(2-3)

Poznamka:

Paranenia:

Zobrazenie vykonanej klasifikacie poraneni

vysledok klasifikacie
metodikou FORTIS je
okamzite zobrazovany a
zaradovany a nasledne
je upresnovany rozsah
a zavaznost poranenia
po stranke medicinskej
(ZPZ, Kol, Ko2)



Zobrazenie vykonanej klasifikacie poraneni — video



« vystup FORTIS je mozné pokladat za
komplexnu informaciu o poraneniach,
ich zavaznosti a lokalizacii
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« detailné zobrazenie skoére podla
vykonanej klasifikacie FORTIS
zobrazuje jeho kompatibilitu s
viactelesovym systémom pouzivanym v
PC-CRASH, ¢o umoziuje pripadné
orientacné rozliSenie nasilia, ktoré v
priebehu zrazky posobilo na jednotlive
jeho Casti, resp. rozpoznanie nasledkov
tohto nasilia na telo poSkodeného
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Vystup FORTIS



Bodové hodnotenie dopravnych urazov chodcov s pouzitim klasickej metodiky AIS/ISS a
modifikovaného systému FORTIS

Pripad Meno, vek Pohlavie Vozidlo Doba AIS FORTIS FORTIS FORTIS FORTIS
C. prezivania ISS celkom ZPZ Kol Ko2
1. A.H.,65r. M NMV 0 6 89,8 78,8 11 0

2. M.K.,36r. M oMV 0 5 564 43,2 13,2 0

3. JJM,53r. M oMV 0 5 71,2 56,2 15 0
4, V.H,21r. M oMV 0 5 65,7 57,7 8 0
5. L.G.,11r. Z oMV 0 5 544 35,1 9,3 0
6. JLM,51r. M oMV 0 6 80 76,5 3,5 0
7. H.L,52r. Z oMV 0 6 87,2 74,8 104 O

8. G.P,58r. M oMV 0 5 638 40,8 3 0

9. M.K,60r. M NMV 5 hod. 5 38,6 35,6 3 2
10. A.H. 42r. 7 oMV 48 hod. 5 455 36,7 12,9 5,9
11. D.K,9r. M oMV 0 5 60 24 6 0

OMV-osobné motorové vozidlo, NMV-nakladné motorové vozidlo



FORTIS versus AIS/ISS

zvlastne bodové hodnotenie zakladného porusenia zdravia (ZPZ)

delenie komplikacii do dvoch skupin:
1/ priame pourazové komplikacie (Kol)
2/ pridruzené komplikacie (Ko2)

bodové hodnoty obsahuju aj desatinné miesta

umoznuje vytvarat charakteristické signatury poraneni chodca pre konkrétny
typ zrazky a pre jej konkrétne podmienky (individualne vlastnosti tela
chodca, jeho poloha a pohyb, druh vozidla, jeho rychlost a dynamika v
momente zrazky)

pre znalcov z odboru doprava cestna je dolezitou skutoCnost, ze vystupy
systému FORTIS v podobe sudnolekarskej kvantifikacie a individualnej
signatury poraneni budu vyuzitelné pri rieSeni dopravnych nehéd pomocou
simulacneho pocitacoveho programu PC-CRASH.



Simulacia dopravnej nehody pomocou PC-CRASH



Simulacia dopravnej nehody pomocou PC-CRASH



Simulacia dopravnej nehody pomocou PC-CRASH



Porovnanie signatur FORTIS a PC-CRASH

Graf signatury  poraneni
podla FORTIS (zavaznost
poraneni jednotlivych Casti
tela)

Diagram signatury
zrychleni  vozidla v
priebehu posudzovanej
D]\




Prinos modifikovaného systému FORTIS

* umoznuje zistit zavaznost poraneni pri dopravnych nehodach v zavislosti
od mechanickej energie, ktorou boli tieto poranenia spésobené

« umoznuje ozrejmit, ktoré poskodenia zdravia sa tykaju priamo nehodoveého
deja, a ktoré su vysledkom naslednej odozvy tela chodca (Kol), jeho
zdravotného stavu, sp6sobu lieCby (Ko2)

* umoznuje predpokladat prognézu poskodeného

« umoznuje znalcovi z odboru doprava cestna pouzitie systému FORTIS
pre pocitacovu rekonstrukciu dopravnych urazov a k verifikacii vypracovanych
analyz v programe PC-CRASH

- umoznuje celkové skvalitnenie podkladov o jednotlivych poraneniach
pre potrebu znalcov v odbore zdravotnictvo a farmacia
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