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7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

pCOZ (kPa)

BE (mmol/l)

Na (mmol/l)

K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)

AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)
Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (CI)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l)

7,427
5,72
+3,6
133
5,4

92
2,9
27,7
9,6
18,7
98,2
-6
7,8
1,8
-1,6

-0,1
+2,0

1,277
6,6
-5,1
134
3,9
94
8,4
20,5
14,0

23,4
97,5

-10,4
7,1
2,7
-1,2

0
-1,84

7,332
5,25
4.6
139
3,4
99
13,4
20,3
14,4
23,1
101,1
-10,5
4,9
2,7
-0,5

0
-3,4

7,447
5,25
+5,2
141
4,3
102
4,1
28,8
5,4
14,5
102,7
1,2
3,3
2,2
-0,2

+4,1

7,539
6,0
+14,3
155
4,4
106
4,3
38,2
7,2
15,2
97,1
2,3
8,9
4,0
+2,3

0,1
+13,0

7,111
4,82
-16,6
134
6,4
97
23,0
11,0
24,8
32,4
102,8
-23,0
3,2
4,4
-1,4

-16,8




pH

pCO2 (kPa)

BE (mmol/l)

Na (mmol/l)

K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)

AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)
Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (CI)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l)

27,7
9,6

18,7
98,2

7,8
1,8
-1,6

-0,1
+2,0

7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

7,277 7,332 7,447
6,6 5,25 5,25
-4,6 +5,2
1 139 141
3,9 3,4 4,3
9/ 0 102
8 Zahajeni
»¢ Implantace LVAD v
y mimotélnim ob&éhu
23,4 23,1 14,5
97,5 101,1 102,7
-10,4 -10,5 -1,2
7.1 4,9 3,3
2,7 2,7 2,2
-1,2 -0,5 -0,2
0 0 0
-1,84 -3,4 +4,1

7,539
6,0
+14,3
155
4,4
106
4,3
38,2
7,2
15,2
97,1
2,3
8,9
4,0
+2,3

0,1
+13,0

7,111
4,82
-16,6
134
6,4
97
23,0
11,0
24,8
32,4
102,8
-23,0
3,2
4,4
-1,4

-16,8




pH

pCO2 (kPa)

BE (mmol/l)

Na (mmol/l)

K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)

AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)
Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (CI)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l)

7,427
5,72
+3,6
133
5,4

92
2,9
27,7
9,6

18,7
98,2

7,8
1,8
-1,6

-0,1
+2,0

20,5
14,0

23,4
97,5

-10,4
7.1
2,7
1,2

-1,84

7,332
5,25

7,447
5,25
+5,2

141
4,3

2

7,539

6,0

+14,3

155
4,4

1N0A

Ukoncéeni
,q Implantace LVAD v
mimotélnim obéhu

23,1
101,1

-10,5
4,9
2,7
-0,5

-3,4

14,5

102,7

-1,2
3,3
2,2
-0,2

+4,1

15,2
97,1

-2,3
8,9

4,0

+2,3

0,1
+13,0

7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
16:44 02:00 09:10 06:00

7,111
4,82
-16,6
134
6,4
97
23,0
11,0
24,8
32,4
102,8
-23,0
3,2
4,4
-1,4

-16,8




7.10. 7.10
08:50 12:17

pH

pCO2 (kPa)

BE (mmol/l)

Na (mmol/l)

K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)

AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)
Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (CI)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l)

7,427
5,72
+3,6
133
5,4

92
2,9
27,7
9,6
18,7
98,2
-6
7,8
1,8
-1,6

-0,1
+2,0

1,277
6,6
-5,1
134
3,9
94
8,4
20,5
14,0

23,4
97,5

-10,4
7,1
2,7
-1,2

-1,84

139

13,4
20,3
14,4

23,1

101,1

-10,5
4,9
2,7
-0,5

-3,4

8.10. 12.10. 15.10.
02:00 09:10 06:00
7,447
5,25

7,539 7,111
6,0 4,82
+14.,3 -16,6
155 134
4.4 6,4
A Q7

prubéh, +4 hodiny

. po implantaci
14,5 15,2 32,4
102,7 97,1 102,8
-1,2 -2,3 -23,0
3,3 8,9 3,2
2,2 4,0 4.4
-0,2 +2,3 -1,4
0 0,1 0
+4,1 +13,0 -16,8




7.10. 7.10 7.10.
08:50 12:17 16:44

pCOZ (kPa)

BE (mmol/l)

Na (mmol/l)

K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)

AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)
Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (CI)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l)

7,427 7,277 7,332
5,72 6,6 5,25
+3,6 5,1 -4/
133 134
5,4 3,9 /
Q2 (oY A0

Pooperacni
prabéh, +14 hodin
po implantaci

18,7 23,4 23,1
98,2 97,5 101,1

-6 -10,4 -10,5
7,8 7.1 4,9
1,8 2,7 2,7
-1,6 -1,2 -0,5
-0,1 0 0
+2,0 -1,84 -3,4

28,8

14,5
102,7

-1,2
3,3
2,2
-0,2

+4,1

7,539
6,0
+14,3
155
4,4
106
4,3
38,2
7,2
15,2
97,1
2,3
8,9
4,0
+2,3

0,1
+13,0

12.10. |15.10.
09:10 06:00

7,111
4,82
-16,6
134
6,4
97
23,0
11,0
24,8
32,4
102,8
-23,0
3,2
4,4
-1,4

-16,8




7.10. 7.10 7.10. 8.10.
08:50 12:17 16:44 02:00

pCOZ (kPa)

BE (mmol/l)

Na (mmol/l)

K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)

AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)
Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (CI)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l)

7,427

5,72
+3,6
133
5,4
92
2,9
27,7
9,6
18,7
98,2
-6
7,8
1,8
-1,6

-0,1
+2,0

1,277

6,6
-5,1
134
3,9

139
3,4

Vymeéna citratové
antikoagulace za
heparinovou

7,332
5,25
-4,6

7,447
5,25
+5,

23,4
97,5

-10,4
7,1
2,7
-1,2

-1,84

23,1
101,1

-10,5
4,9
2,7
-0,5

-3,4

14,5

102,7

-1,2
3,3
2,2
-0,2

+4,1

6,0

+14,3

155
4,4
106
4,3

38,2
7,2

15,2

97,1
2,3
8,9
4,0

+2,3

0,1
+13,0

4,82
-16,6
134
6,4
97
23,0
11,0
24,8
32,4
102,8
-23,0
3,2
4,4
-1,4

-16,8




7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10

pCOZ (kPa)

BE (mmol/l)

Na (mmol/l)

K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)

AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)
Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (CI)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l)

7,427

5,72
+3,6
133
5,4
92
2,9
27,7
9,6
18,7
98,2
-6
7,8
1,8
-1,6

-0,1
+2,0

1,277

6,6
5,1
134
3,9

94
8,4

20,5
14,0
23,4
97,5

-10,4
7.1
2,7
1,2

-1,84

7,332 7,447 7,539
5,25 5,25 6,0
-4,6 +5,2 +14
139 141
3,4 4,3

oYe! 102 aY2

Multiorganové
selhani, kriticky
stav ante finem

23,1
101,1

-10,5
4,9
2,7
-0,5

-3,4

14,5 15,2
102,7 97,1
-1,2 -2,3
3,3 8,9
2,2 4,0
-0,2 +2,3
0 0,1
+4,1 +13,0

111
4,82
-16,6
134
6,4
97
23,0
11,0
24,8
32,4
102,8
-23,0
3,2
4,4
-1,4

-16,8




pH

pCO2 (kPa)
BE (mmol/l)
Na (mmol/l)
K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)
AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)

Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (Cl)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l)

+2,0

-10,4
7,1
2,7
-1,2

-1,84

-10,5
4,9
2,7
-0,5

-3,4

7,447
5,25
+5,2
141
4,3
102
4,1
28,8
5,4
14,5
102,7
1,2
3,3
2,2
-0,2

+4,1

7,539
6,0
+14,3
155
4,4
106
4,3
38,2
7,2
15,2
97,1
2,3
8,9
4,0
+2,3

0,1
+13,0

-23,0
3,2
4,4
1,4

-16,8




pH

pCO2 (kPa)
BE (mmol/l)
Na (mmol/l)

K (mmol/l)

Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)
HCO3- (mmol/l)
UA (mmol/l)
AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)

Podil MAC (UA)

Podil MAC/MALK (Cl)
Podil MALK (Alb)

Podil MAC/MALK
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)
Teoreticky BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4

7,447
5,25
+5,2
141
4,3
102
4,1
28,8
5,4

14,5
102,7

+4,1

7,539
6,0
+14,3
155
4,4
106
4,3
38,2
7,2

15,2
97,1

+13,0

-16,8
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Klasifikace poruch podle Fencla

TABLE 1
CLASSIFICATION OF PRIMARY ACID-BASE DISTURBANCES

Acidosis Alkalosis
|. Respiratory T Pco, 1 Pco,
ll. Nonrespiratory (metabolic)
1. Abnormal SID
a. Water excess/deficit* LSID, | [Na"] TSID, T Na’]
b. Imbalance of strong anions
i. Chloride excess/ deficit' LsID, T[Cl] TsID, ! [Cl]
ii. Unidentified anion excess* L SID, T[XA] o=
2. Nonvolatile weak acids
a. Serum albumin T [AIb]? - L[Alb]
b. Inorganic phosphate T [Pi] L [Pi)

Definition of abbreviations: [Alb] = concentration of serum albumin; [Pi] = concentra-
tion of inorganic phosphate; SID = strong ion difference (X[strong cations] — X{strong
anions)); [XA ] = concentration of unidentified strong anions.

* Dilutional acidosis and concentrational alkalosis: when there is a deficit or excess of

\

W




7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
16:44 02:00 09:10 06:00

pH 7,427 7,277 7,332 7,447 7,539 7,111
pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82
BE (mmol/l) +3,6 5,1 4.6 +5,2 +14,3 -16,6
Laktat (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0




kPa

12.00

10.66

9.33

8.00

6.66

5.33

4.00

2.66

1.33

- 25

,\{\0 . «?9/ ; «_5'.5 kPa
12.00

. // URAc ; ,\?P/
- 10.66

Vychozi situace:

pH 7,427, pCO2 =

5,72 kPa, BE +3,6 Sae
mmol/| y st BRSSESRC
/ / // 6.66
AMAc / / NH / AMAIk s
/ / 4,00
/ 2.66
/ ARAIK ES

=20 =15 =10 =5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 .

Base Excess mmol/

Vysveétlivky: A=akutni; U-ustalena; M=metabolicka; R-respiracni; Ac-acidoza; Alk-alkal6za; NH-oblast fyziologickych hodnot
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S
Pacient muze byt\\

Je vSak pfitom ve
vazném stavu. =

v situaci, kdy se RS
protichtidné it
metabolicke a

poruchy vyrovnaiji.

' -
/ A / ,/
/ NH / AMAIk

iz

Lze dilCi poruchy
identifikovat? Jak?

Ro /
kPa2
K
I\o
12.00
/
10.66 /
9.33
8.00
/
6.66
5.33- | -AMAE // /
4.00 /
2.66 /
/ ARAIk
1.33
- 25 -20 -15 -10 -5 0

+5
Base Excess mmol/

+10 +15 +20 +25 +30

Ro
kPa2

12.00

10.66

9.33

8.00

6.66

5.33

4.00

2.66

1.33

Vysveétlivky: A=akutni; U-ustalena; M=metabolicka; R-respiracni; Ac-acidoza; Alk-alkal6za; NH-oblast fyziologickych hodnot



10.66 Vychozi bod

kPa ¢ & o o kPa
1\,.\ A /\tb . «?’
12.00 12.00
A C / / URAc ; /
A2

UMAIk | A®

=

Exitus 8.00
6.6 &) / 6.66
4 74 —_—
NH

= 5.33

4.00 / 4.00
2.66 / 2.66
ARAIK
1.33 1.33
- 25 - 20 -15 -10 -5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30

Base Excess mmolil

Vysveétlivky: A=akutni; Ik—alkal6za; NH—-oblast fyziologickych hodnot



SID, Strong lon Difference

SID+ = [HCO4] + [AlbX] + [PI¥]

XA- = nemérené anionty

Alb* = naboje na albuminu

PiY- = naboje na fosfatech LI sip,,

Na+

Piv-

HCO,-

XA

Silné
anionty

Cl-

Ca++, Mg++
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Klasifikace poruch podle Fencla

TABLE 1
CLASSIFICATION OF PRIMARY ACID-BASE DISTURBANCES

Acidosis Alkalosis
|. Respiratory T Pco, 1 Pco,
ll. Nonrespiratory (metabolic)
1. Abnormal SID
a. Water excess/deficit* LSID, | [Na"] TSID, T Na’]
b. Imbalance of strong anions
i. Chloride excess/ deficit' LsID, T[Cl] TsID, ! [Cl]
ii. Unidentified anion excess* L SID, T[XA] o=
2. Nonvolatile weak acids
a. Serum albumin T [AIb]? - L[Alb]
b. Inorganic phosphate T [Pi] L [Pi)

Definition of abbreviations: [Alb] = concentration of serum albumin; [Pi] = concentra-
tion of inorganic phosphate; SID = strong ion difference (X[strong cations] — X{strong
anions)); [XA ] = concentration of unidentified strong anions.

* Dilutional acidosis and concentrational alkalosis: when there is a deficit or excess of

\
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40

30

20

10

-10

-20

-30

Ukonc&eni ]
operace _
-—- BE Casny
pooperacni
—A—  Laktat prabeh

Zahajeni implantace

LVAD v MO
Ukoncéeni
operace

=T (=] (o] o ™ I~ [{s] [=)]
=r ] - i <t — = —
1) & a S — o o <
L | L | L | L | L |

7.10 7.10 7.10 7.10

16:44
20000
23:00
2:00
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10:01
12:58
14:54
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——- BE
- Laktat
13,5 13,1 143
26 10,4
a ’ ‘
e
71 64 o, 7.8 6,6 55
’ 3,9 4,35 4,3 3,1
Wé citratova ] Vyména CVVHD za
CVVHD heparinovou
o o - [Tp] o o o o o [=) o o o
I o o o = o — Q Q . o o Q
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i i [ ] [ ] i i i d
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BE

Laktat

30,9

l “'
/2/

19

12,5

14

Multiorgdnové

selhani

11:30

.3.10

18:00

13.10

22:00

13.10

2:00

14.10

6:00

14.10

10:00

14.10

14:11

14.10

15:14

14.10

18:00

14.10

21:44

14.10

1:37

15.10

6:00

15.10

9:51

15.10
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7,53 752 7,08 ——
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7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

7,427 7,277 7,332 7,447 7,539 7,111
pcoz (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82
BE (mmol/l) +3,6 5,1 4.6 +5,2 +14,3 -16,6




7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

7,427 7,277 7,332 7,447 7,539 7,111
pcoz (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82
BE (mmol/l) +3,6 5,1 4.6 +5,2 +14,3 -16,6

K (mmol/l)
Cl (mmol/l)
Laktat (mmol/l)

HCO3- (mmol/l)
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7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

7,427 1,277 7,332 7,447 7,539 7,111

pCOZ (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82
BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6
Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134
K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

CI (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktat (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0
HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l)
AG (mmol/l)

Cl kor. (mmol/l)




7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

7,427 1,277

pCOZ (kPa) 5,72 6,6
BE (mmol/l) +3,6 -5,1
Na (mmol/l) 133 134
K (mmol/l) 5,4 3,9
Cl (mmol/l) 92 94
Laktat (mmol/l) 2,9 8,4
HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5
UA (mmol/l) 9,6 14,0
AG (mmol/l) 18,7 23,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5

Podil MAC (UA) -10,4
Podil MAC/MALK (Cl) 7,1
Podil MALK (Alb) 2,7

Podil MAC/MALK -1,2
(diluce/konc.)

Podil MAC (P)

Teoreticky BE (mmol/l) +2,0 -1,84

7,332
5,25
4,6
139
3,4
99
13,4
20,3
14,4
23,1
101,1
-10,5
4,9
2,7
-0,5

3,4

7,447
5,25
+5,2

141
4,3
102
4,1

28,8

5,4
14,5

102,7

+4,1

7,539

6,0

+14,3

155
4,4
106
4,3

38,2
7,2

15,2
97,1

+13,0

7,111
4,82
-16,6
134
6,4
97
23,0
11,0
24,8

32,4
102,8

-16,8




7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Teoreticky BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 =l +13,0 -16,8




7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

BE (mmol/l)

Laktat (mmol/l)

UA (mmol/l)
AG (mmol/l)

Podil MAC (UA)

Podil MAC
diluce

2,9

9,6
18,7

-1,6

-5,1 -4,6 +5,2 +14,3
8,4 13,4 4,1 4,3
14,0 14,4

23,4 23,1

-10,4 -10,5

-16,6

23,0

24,8
32,4

-23,0




7.10. 7.10 7.10. 8.10. 12.10. |15.10.
08:50 12:17 16:44 02:00 09:10 06:00

BE (mmol/l) +3,6
Cl kor. (mmol/l) 98,2
Podil IMALK (CI) 7,8
Podil MALK (Alb)
Podil MALK

konc.

97,5

7,1

-4,6 +5,2 +14,3 -16,6

97,1

8,9
4,0 4,4
+2,3




Zavery
® Interpretace laboratornich testu vyzaduje znalost stavu
pacienta
®* Rozhodujici je anamneza a fyzikalni vySetreni
e [aboratorni vysledky je nutné posuzovat komplexné
e V kritickych stavech vystupuje do popredi moznost (a
nutnost) kvantifikace dilCich acidobazickych poruch

®* Model zalozeny na fyzikalné-chemickych vlastnostech
plazmy je mozny, ale dynamicke posouzeni v klasickem
Interpretacnim grafu neztraci vyznam

e V pozadi interpretace by mély byt existujici i
predpokladané patofyziologické procesy
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