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06:00

pH 7,427 7,277 7,332 7,447 7,539 7,111

pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134

K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8
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pH 7,427 7,277 7,332 7,447 7,539 7,111

pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134

K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Zahájení 
implantace LVAD v 
mimotělním oběhu
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pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134

K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Ukončení 
implantace LVAD v 
mimotělním oběhu
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pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134

K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Časný pooperační 
průběh, +4 hodiny 

po implantaci
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pH 7,427 7,277 7,332 7,447 7,539 7,111

pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134

K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Pooperační 
průběh, +14 hodin 

po implantaci
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pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134

K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Výměna citrátové 
antikoagulace za 

heparinovou
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pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134

K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Multiorgánové 
selhání, kritický 
stav ante finem
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Klasifikace poruch podle Fencla
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BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0



Výchozí situace: 
pH 7,427, pCO2 

5,72 kPa, BE +3,6 
mmol/l



Pacient může být 
v situaci, kdy se 

protichůdné 
metabolické 

poruchy vyrovnají. 
Je však přitom ve 

vážném stavu.

Lze dílčí poruchy 
identifikovat? Jak?



Výchozí bod

Exitus



SID, Strong Ion Difference
SIDeff = [HCO3] + [Albx-] + [Piy-]

XA- = neměřené anionty

Albx- = náboje na albuminu

Piy- = náboje na fosfátech
Na+Na+

K+K+

Ca++, Mg++Ca++, Mg++

Cl-Cl-

XA-XA-

HCO3
-HCO3
-

Albx-Albx-

Piy-Piy-

SIDeffSIDeff

Silné

anionty

Silné

anionty



Klasifikace poruch podle Fencla



Zahájení implantace 
LVAD v MO

Ukončení 
operace

Kombinované důvody pro vzestup laktátu:
• neadekvátní minutový oběh
• snížená transportní kapacita
• porucha utilizace játry a ledvinami

Ukončení 
operace

Časný 
pooperační 

průběh



Výměna CVVHD za 
heparinovou

Probíhá citrátová 
CVVHD



Multiorgánové 
selhání



Zahájení implantace 
LVAD v MO

Ukončení 
operace

Ukončení 
operace

Časný 
pooperační 

průběh



Zahájena citrátová  
CVVHD

Rozvoj alkalémie při 
citrátové CVVHD



Výměna CVVHD za 
heparinovou

Multiorgánové 
selhání
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BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6
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Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8
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Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Model vyhovuje – popisuje díl čí
poruchy
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Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4
Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC /MALK 
(diluce /konc.)

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Acidifikující díl čí poruchy



7.10. 
08:50

7.10 
12:17

7.10. 
16:44

8.10. 
02:00

12.10. 
09:10

15.10.
06:00

pH 7,427 7,277 7,332 7,447 7,539 7,111

pCO2 (kPa) 5,72 6,6 5,25 5,25 6,0 4,82

BE (mmol/l) +3,6 -5,1 -4,6 +5,2 +14,3 -16,6

Na (mmol/l) 133 134 139 141 155 134

K (mmol/l) 5,4 3,9 3,4 4,3 4,4 6,4

Cl (mmol/l) 92 94 99 102 106 97

Laktát (mmol/l) 2,9 8,4 13,4 4,1 4,3 23,0

HCO3- (mmol/l) 27,7 20,5 20,3 28,8 38,2 11,0

UA (mmol/l) 9,6 14,0 14,4 5,4 7,2 24,8

AG (mmol/l) 18,7 23,4 23,1 14,5 15,2 32,4

Cl kor. (mmol/l) 98,2 97,5 101,1 102,7 97,1 102,8

Podíl MAC (UA) -6 -10,4 -10,5 -1,2 -2,3 -23,0

Podíl MAC/MALK (Cl) 7,8 7,1 4,9 3,3 8,9 3,2

Podíl MALK (Alb) 1,8 2,7 2,7 2,2 4,0 4,4

Podíl MAC/MALK 
(diluce/konc. )

-1,6 -1,2 -0,5 -0,2 +2,3 -1,4

Podíl MAC (P) -0,1 0 0 0 0,1 0

Teoretický BE (mmol/l) +2,0 -1,84 -3,4 +4,1 +13,0 -16,8

Alkalizující díl čí poruchy



Závěry
� Interpretace laboratorních testů vyžaduje znalost stavu 

pacienta

� Rozhodující je anamnéza a fyzikální vyšetření

� Laboratorní výsledky je nutné posuzovat komplexně

� V kritických stavech vystupuje do popředí možnost (a 
nutnost) kvantifikace dílčích acidobazických poruch

� Model založený na fyzikálně-chemických vlastnostech 
plazmy je možný, ale dynamické posouzení v klasickém 
interpretačním grafu neztrácí význam

� V pozadí interpretace by měly být existující i 
předpokládané patofyziologické procesy
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