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Definice

O Bezpilotni letadlo

UAV, Unmanned Aerial Vehicle; UAVS, unmanned-aircraft vehicle system;
RPAV, remotely piloted aerial vehicle; RPAS, remotely piloted aircraft system; UAS,
unmanned aircraft system

O etadlo bez lidské posadky rizené na dalku
nebo létajici zcela samostatné pomoci
predprogramovanych letovych planu nebo
pomoci dynamickych autonomnich systému

O Historie
01849 Rakousko-uherské namornictvo
01916 Archibald Low: Aerial Target (vzdusny cil)

02015 provozovano >1 milion dront



EBM: drony a srdecni zastava
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I Drones may be used to save lives in out of hospital cardiac arrest due to drowning.
1. Claesson A, Svensson L, Mordberg P, Ringh M, Rosengvist M, Djarv T, Samuelsson J, Hemborg O,
Dahlbom P, Jansson A, Hollenberg J.

Resuscitation. 2017 Jan 18. pii: S0300-9572(17)30013-8. doi- 10.1016/.resuscitation.2017.01.003. [Epub ahead of print]
PMID: 28110000

' Unmanned aerial vehicles (drones) in out-of-hospital-cardiac-amest.

2. Claesson A, Fredman D, Svensson L, Ringh M, Hollenberg J, Nordberg P, Rosengvist M, Djarv T, Osterberg
3, Lennartsson J, Ban Y.
Scand J Trauma Resusc Emerg Med. 2018 Oct 12;24(1):124.
PMID: 27728058 Free PMC Article

I Locating AED Enabled Medical Drones to Enhance Cardige Arrest Response Times.

3. Pulver A, Wei R, Mann C.
Prehosp Emerg Care. 2016 May-Jun; 20337 8-88. doic 10.3108MDB03 127 . 2015 1115032,
PMID: 28852822
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Klasifikace

]

O Podle ucelu pouziti
O Cile a navnady
O Pruzkumné
O Bojove
O | ogisticke
O Vyzkumné a vyvojoVveé (dalsi vyvoj UAV technologii)
O Civilni a komercni (zemédeélstvi, fotografovani, sbér dat)

0 Zdravotnickeé drony (angl. medical drones)
O(1) Transport AED
O (2) Pruzkum a patrani po postizenych osobach
0 (3) Transport materialu nebo lIéku



(1) Drony s AED Lééba VF/pVT

v Kralovéhradeckém

I R kraji 20112014 -
0 Technické moznosti T ol
= ROSC 94
O Integrace AED do konstrukce %

O Dron jako nosic AED = CPC 1-2 48 %
® Odhoz AED (3-4 m) nebo na pc® Venkov

® Pfistani dronu v blizkosti pacier ®* ROSC 50 %
L - o
0 Hlavni cil CPC 1-2 18 %

. Masek J et al. Brnénské dny PNP 2016
O “Closing the rural-urban gap-

0 2014 eTU Delft (NL): Ambulance Drone
O Dolet <1 min na uzemi o rozloze 12 km?
O Predpokladana cena: 15 000 EUR
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Claesson A. Scand J Trauma Resusc Emerg Med 2016




Simulacni studie (USA)

LocATING AED ENABLED MEDICAL DRONES TO ENHANCE CARDIAC ARREST
ResPONSE TIMES
Aaron Pulver, Ran Wei, PhD, Clay Mann, PhD, MS

O University of Utah: Salt Lake County (USA)

O Cilem dosazeni >90 % lokalit s potrebou pouziti
AED do 1 min (geografické mapovani)

O Zasahova vozidla

® Dojezd do 1 min: 4,3 % vs. do 5 min: 96,4 % pfipadu
O Drony s AED (n=51)

® Dolet do 1 min: 80,1 % (souCasné zakladny)

® Dolet do 1 min: 90,3 % (optimalizované rozmisteni)

Pulver A et al. Prehospital Emergency Care 2016
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Dojezdové casy ZZS KHK

Dojezd <20 min v r. 2010
" 76,5 % uzemi kraje
" 99,4 % obyvatel

Zdroj: FVZ Univerzit
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Dojezdové casy ZZS KHK

Webova kamera Ceské postovny na Snézce, 23.1.2017




(2) Pruzkum a patrani
.

0 2008 “search and rescue” po hurikanech (USA)

0 2014 nalez 82leteho pohresovaneho muze

0 2017 simulacni studie: zachrana tonoucich (S)

-)rychle" nalez postizeného a zahajeni KPR

Contents lists available at ScienceDirect

Resuscitation @.%

COUNCIL

journal homepage: www.elsevier.com/locate/resuscitation

Simulation and education

Drones may be used to save lives in out of hospital cardiac arrest due
to drowning™

A. Claesson®*, L. Svensson®, P. Nordberg®, M. Ringh?, M. Rosenqvist?, T. Djarv?,
J. Samuelsson®, O. Hernborg®©, P. Dahlbom¢, A. Jansson{, J. Hollenberg?

? Karolinska Institutet, Department of Medicine, Center for Resuscitation Science, Stockholm, Sweden
b Swedish Maritime Administration, Rescue Helicopter Unit, Giteborg Sweden

¢ Helicopter Emergency Medical Services, Jdimtland Hdrjedalen Region, Sweden

d Swedish Lifesaving Society, Surf Lifesaving Club Tyldsand, Sweden



Dosazeni pacienta: 4:34 vs. 0:47 min

UAV ve vySce 20 m

UAV ve vySce 60 m

Standardn'i’;..pétr'a'\'nl’: 14 plavéikll s lanem o délce 23 m
il Claesson A et al. Resuscitation 2017




(3) Transport [ekU a materialu

Amukele T et al. Drone transportation of blood products.
Transfusion 2016
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Legislativa

T,
O Doplnéek X — bezpilotni systémy
O Vsechna bezpilotni letadla s hmotnosti <20 kg
O Pilot musi udrzovat primy vizualni kontakt
O Pilot podléhajici evidenci UCL nesmi pfedat Fizeni
O Letadlo s maximalni vzletovou hmotnosti >0,91

Kg musi byt vybaveno bezpecnostnim systémem,
Ktery pri poruse provede ukonceni letu

O et nelze provadét v ochrannych pasmech
danych prislusnymi pravnimi predpisy
O Nesmi byt pouzito ke shazovani predmeétu

Ufad pro civilni letectvi 4.12.2014




Rizika pouziti dronu







O Vyuziti dronu je v mediciné (i IéCbé srdeéni
zastavy) technicky proveditelne

0 Zavedeni do praxe vyzaduje dalsi vyvoj

O RozSireni provozu dronu pfFinasi vyssi
rizika nez jejich potencialni prinos a proto
je omezeno platnou legislativou

Pred nekolika lety byl za fikci povazovan mobilni telefon
a moznosti internetu si vubec nikdo neumél predstauvit...



Concept Design

Drone Ambulance



	Snímek 1
	Definice
	EBM: drony a srdeční zástava
	Klasifikace
	(1) Drony s AED
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Simulační studie (USA)
	Simulační studie (S)
	Dojezdové časy ZZS KHK
	Dojezdové časy ZZS KHK
	(2) Průzkum a pátrání
	Dosažení pacienta: 4:34 vs. 0:47 min
	(3) Transport léků a materiálu
	Využívání dronů v ČR
	Legislativa
	Rizika použití dronů
	Snímek 19
	Závěr
	Snímek 21

