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dnesni dobe —
ik eliminovat

Oddéleni krizové pripravenosti a vz J&lava
MEKA Brno, 1. 3. 2018
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Kyanovodik = HCN €L

« Bezbarva tékava kapalina

* Intenzivni zapach horkych mandli (20%
populace geneticky nerozpozna charakteristicky
zépach) - 0,58 — 5 ppm (prahova hodnota zapachu)

* Pouziva se kyanovodik nebo jeho soli (kyanid
draselny — cyankali) - sUl po smichani s
kyselinou => uvolnéni HCN

e Bod varu: 25,6 — 25,9 °C
« Neomezené rozpustny ve vode, v ethanolu
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« Navrh na pouziti chemického granatu v aobé napoleonskych valek — pri
obléhani Sevastopolu (neschvaleno)

« Na sklonku 19. stoleti byl Némci vyvinut délostrelecky granat uvolnujici
HCN reakci kyanidu draselného s kyselinou chlorovodikovou

« Exekuce plynnym HCN ve statni véznici v Carson City v Nevadé - 8. 2.
1924 prvni oficialni poprava v plynové komore (chemicka reakce kyanidu
sodného s kyselinou sirovou)

e V prvni svétové valce zaveden jako BCHL ve Francii - munice jim plnéna
byla urcena pro tzv. prepad plynem k rychlému znesSkodnéni malych
nepratelskych cill (i Anglie, Rusko, Italie)

« V ramci operace Reinhard se zacalo s testovanim upraveného insekticidu
Cyclon B na lidech v koncentracCnich taborech, poprvé jeho vrazedné
ucinky vyzkouseny poCatkem roku 1940 v tabore Buchenwald na skupinée
250 romskych déti transportovanych z Brna

http://vtm.e15.cz/clanek/cyklon-b-insekticid-ktery-zabil-vic-lidi-nez-hmyzu
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Prdmyslové havarie s inikem HCN @EEE:':':’///

2006 Kolin unik 0,5 tuny kyanidu, uhyn 10 tun ryb - 9. ledna 2006 doSlo v podniku
LuCebni zavody Draslovka, a.s. k zavazné havarii, pri které do reky Labe uniklo velké
mnozstvi kyanidu, ktery zpUsobil Ghyn az deseti tun ryb z dlvodu technické zavady na
signalizaCnim plovaku maximalniho stavu hladiny v detoxikacni jamé odpadnich vod.
Po preplnéni detoxikacni jamy odpadni vody s obsahem kyanidu pretekly na
zpevnénou plochu a déale podnikovou kanalizaci do reky Labe.

18. Cervna 2006 - v bratislavské meéstské Casti Petrzalka nedaleko areélu
gumarenského zavodu Matador vypukl rozsahly pozar. Do ovzdusi unikl jedovaty plyn
kyanovodik. Muselo byt oSetieno padesat hasicU.

2012 Olomouc pozar galvanovny, pritomnost kyanidu draselného a kyseliny
sirové skoda 2,5 milionu K¢

Zdroje:

VEDENI SPOLECNOSTI LUCEBNI ZAVODY DRASLOVKA, a.s. Kolin. Kyanidova havérie - vyjadieni Draslovky a
prohlaseni mésta! Kolin.cz [online]. 2006 [cit. 2014-03-06]. Dostupné z: http://www.kolin.cz/Kyanidova-havarie-%5E -
vyjadreni

https://zpravy.idnes.cz/na-sumpersku-horela-galvanovna-jedovaty-kyanovodik-z-ni-ale-neunikl-1gw-
/krimi.aspx?c=A120101_080538_krimi_ipl

s.//zpravy.idnes.cz/v-bratislave-unikl-pri-pozaru-jedovaty-kyanovodik-f8g-

icni.aspx?c=A060618 223627 zahranicni_zra
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Akutni otrava kyanidy pri vykonu povolani

Bousova K.1, Kucera 1.2

TKlinika nemoci z povolani, Léekarska fakulta Univerzity Karlovy a Fakultni nemocnice

v Hradci Kralové, prednosta doc. MUDr. Jifi Chaloupka, CSc.

?Krajska hygienicka stanice Kralovéhradeckého kraje, feditel MUDr. Ivan Kuéera, Ph.D.

Profesionalni otravy v primyslu jsou v soucasné
dobé extrémné vzacné. Nahodné otravy jsou obec-
né zcela vyjimecné, na rozdil od sebevrazednych
nebo vrazednych pokusu.

Ve statistice nemoci z povolani se v Ceské re-
publice od r. 1999 do r. 2009 objevuje jedina hla-
Sena akutni otrava kyanidy, a to u muze v r. 2005
[5]. Blizsi udaje se autorim nepodarilo ziskat. Pri-
pady smrtelnych otrav je nutné hledat ve statistikach
inspektoratu bezpeénosti prace. Ojedinéle byly ja-
ko nemoc z povolani hlaseny intoxikace zplodina-
mi horeni bez bliz§i specifikace, u nichz se rovnéz
mohlo jednat i 0 expozici kyanidim uvolnénym z ho-

- riciho materialu.
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Vyuziti kyanovodiku (SiCam

* Vyroba organickych chemikalii pro vyrobu syntetickych
vlaken a plastickych hmot

« PrUmyslové procesy (kaleni oceli, barveni, vyroba
vybusnin)

« Ucinny deratiza¢ni a insekticidni prostredek

* Léky — nitroprusid sodny — |éCba hyptertenze
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« Uragan D2 (plechovky), Bluefume
(tlakové lahve, do rozvodu)

« VeétSinou mlyny, potravinarské provozy

« Povinné hlaSeni — minim. 48 hodin predem na obecni
Urad a KHS

e suroviny, mlyny, pekarny a dalSi objekty.

« Pred plynovanim je nutné objekty dikladné
hermetizovat
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Zdroje emisi kyanovodiku

Metalurgicky prdmysl

Horeni plastl s obsahem dusiku (silon,
nylon, molitan, umakart, lepidla, laky, vina,
peri, prirodni hedvabi, palubni desky
automobilC, interiéry letadel, obchody s
odévy, koberci, bytové pozary

Spalovani komunalniho odpadu

Vyfukové plyny automobild, zplyfiovani uhli
Cigaretovy kour - mainstream 40 — 70 ppm,
sidestream < 5 ppm (Yamaka et al1991)

Vulkanicka cCinnost, biogenni procesy
rostlin, baktérii, produkovan houbami



Neprofesionalni otravu muze zpusobit amygdalin
obsazeny v hofkych mandlich (poziti 5-8 mandli
u déti a asi 25 mandli u dospélych vede az ke smr-
ti). Kyanidy obsahuje také bobkovisen lékarska

®
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Toxicita @e.-

V rlzné mire toxicky pro vSechny organismy
Pronika rychle v8emi cestami (sliznicemi, kUzi,
dychacimi cestami)

Pronika rychle bunédnymi membranami

Vysoka afinita k Zelezitym iontlim — vaZe se na Fe3+
enzymu cytochromoxidazy v mitochondriich blokovan
prenos elektronu na molekularni kyslik =>

Zablokuje posledni krok bunécného dychani —
nejcitlivejSi mozkova tkan => smrt

Zdravy dospely Clovek je schopny zneSkodnit pribliznée 1
mg kyanidu/ kg t.nm. za hodinu (metabolizovan
enzymem rhodanazou)
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Hodnoty: 1 ppm = 1,1 mg/m3 @EEE’:’J’:’//’
Akutni letalni toxicita (Clovek) - inhalace
180 — 270 ppm Fatalni Behem nékolika
minut
135 ppm Fatalni Expozice 30 min
546 ppm Primérna fatalni Do 10 min (1,5 —
koncentrace 6 min) expozice

Letalni koncentrace zpUsobi kratkou stimulaci CNS, vc.
hyperventilace, dale bezvedomi, kreCe, smrt

Smrtelna davka HCN (poziti) — 50mg
Smrtelna davka kyanidu draselného (poziti) — 200mg

)
] _‘?ﬁ | Acute

Acute Exposure Guideline Levels for Selected Airborne [ Eﬁg:]l;;f
Chemicals: Volume 2. SHTE Lovels

National Research Council (US) Subcommittee on Acute w4001 for Selecled
Exposure Guideline Levels. .U.wnrlr!_a‘
Washington (DC): National Academies Press (US); 2002.  Chemicals
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Non letalni toxicita B/
| Concentration(ppm) | Effect ______ Reference

Breathing zone: 0.7 Undefined symptoms of HCN poisoning Chandra et al. 1980
Work area: 0.2
Geometric mean values of personal No clear exposure related symptoms or Leeser et al. 1990

S BIEERRVEED LR (EU D RO RS B 5 dverse health effects; employment for
Area samples: up to 6 1-40y

2-8 (average 5) Monitoring study; no symptoms Maehly and Swensson 1970
reported
Monitoring study; no symptoms Hardy et al. 1950
reported

Headache, fatigue, weakness, tremor, Radojocic 1973
pain, nausea; symptoms increased with
years of employment of 0-15y

<1-17 in different work areas; Health effects not reported; NIOSH Grabois 1954
<1-6.4, general workroom air (1976) considered 5 ppm a no-effect
concentration

6, 8, 10 (mean concentrations) range, Most frequent symptoms: headache, El Ghawabi et al. 1975
4.2-12.4 weakness, and changes in taste and
smell; employment 5-15y

3
] ‘Fd" | Acute

. Exposure
SLLGONT N e AL VL LES ERU EEEM Headache, dizziness, nausea or Blanc et al. 1985 o Buldeline

exposures were >15 vomiting, almond or bitter taste, eye 2} Levels

S . /54" for Selected
irritation, loss of appetite Alrborss

25-75 for approximately 1 h Numbness, weakness, vertigo, nausea, Parmenter 1926 | Chemicals
rapid pulse, and flushing of the face ) e
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L écba ez
e Musi byt rychla, terapeutické okno 0,5 -1
hodina

« Pripodezreni i prokdzané otrave
« Pozdni zavazné nasledky i po preziti akutni
otravy (hypoxie!)

« Antidotum pouze zdravotnicky pracovnik,
idealné uz ZZS

—
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Antidota €

« Amyinitrit (neni jiz dovazen do EU, neni antidotum 1.
rady dle Evropské lékové agentury)

 4-DMAP (4-dimetylaminofenol) + Natriumthiosulfat — i.v.
podani. Mechanismus: Hb — metHb — CN-metHb.
Nezadouci ucinky: Zivot ohrozujici hypotenze, srdecni
arytmie, krece, hypoxie (metHb), zvraceni, kbma. Proto
pouze v zivot ohrozujicich stavech s prokadzanou otravou
bez hypoxie!

« Cyanokit (hydroxykobalamin) — i.v. podani. Antidotum
prvni volby dle EMA. Je registrovan v CR.

Zdroj: http://www.szu.cz/uploads/Vzdelavaci _akce/CHPPL/KD _131121/Zakharov.pdf
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Cyanokit

« Lécba zjiStené i predpokladané otravy kyanidy
 Uvodni davka 5g, déti 70 mg/kg, max. 5¢g
 Dle tiZe otravy mUze byt podana 2. davka
« Kontraindikace: zadne
* Priorita vzdy:

— 1. kyslik, zajist éni prichodnosti DC a ventilace

— Podpora ob éhu
— Zvladnuti zachvat G

o Zasoba TIS: 5 baleni (5 davek) Cyanokit, 9 baleni (45
davek) 4- DMAP, 100 baleni (50 davek) Natriumthiosulfat

—



CYANOKIT

(hydroxocobalamin for injection)

. One 250-mL glass vial containing 5 g of lyophilized
hydroxocobalamin for injection

. 1 Sterile transfer spike

. 1 Sterile intravenous infusion set

. 1 Quick-use reference guide

age insert

zzls / /11N
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LFD KEEPING CYANOKITS ON HAND
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Zavér R

 Zdroje HCN jsou vSudypritomné

e Otrava vysSimi davkami zavazna

* Nutné znat rizikové provozy Ci indikace k
vyuziti HCN

» Lécba musi byt okamzita — pripravenost
YVAS

o Cyanokit — Iék volby

—
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Dékuiji za pozornost

kubalova.jana@zzsjmk.cz

Dékuji Ing. Pavlu Tovarkovi (TOPderax) za cenné
informace

—



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18

