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Uvod

* intervertebralni lumbalni fuze v USA a v Evropé nardsta

* indikace: degenerativa, urazy, malformace, defekty

* zlaty standard — kostni Stép, titanova/PEEK klec

* selhani intervertebralni fuze 5-30% pripadu

* vhodny material: osteo — konduktivni, induktivni, genni

* odbér z lopaty kosti kyCelni ma az 22% morbiditu
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* Vyvoj hybridniho biodegradabilniho
nanokompozitniho implantatu (HBNI).

Cil studie

* Porovnani pribéhu intervertebralni
dézy nové vyvinutym HBNI v modifikaci
s FGF-2 a bio-polyfosfatem.







Priprava implantatu

Porozita: 200 — 1200 um

Hydroxyapatit (HA)
Tricalciumfosfat (TCP)
Kolagen typu 1

Fibroblast Growth Factor 2 (FGF-2)




Zvireci model a navrh studie

36 prasat - samci, stari 2 mésice, vdaha 40kg + 7 kadaverosnich fyziologickych patefri

3 skupiny: A — kostni Stép (12 prasat, 6 utraceno po 8 a 12 tydnech)
B — HBNI + FGF-2 (12 prasat, 6 utraceno po 8 a 12 tydnech)
(12 prasat, 6 utraceno po 8 a 12 tydnech)

Kontrolni skupina: (7 fyziologickych patefi)
Celkem 12 12 12
Mikro - CT 12 12 12
biomechanika 8 8 8

histologie 4 4 4
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Eutanazie zvirat

Th1l5-L6




Mikro-CT

Klasifikace kvality fuze

4) — bipolarni pakloub
3) — unipolarni pakloub
2) —inkompletni fuze

1) — kompletni fuze




Biomechanika

testovaci cyklus:
extenze > > flexe >




Histologie

fixace 10% roztokem formolu

* dekalcifikace 7 dni

* odvodnéni a prosyceni xylenem
* zaliti parafinem

* mikrotom - 3pum

* barveni hematoxylin-eozin

* kvantifikace plochy novotvorené kosti







Mikro-CT

KOSTNI STEP HBNI + BIO-POLYP
8 TYDNU 16 TYDNU YDNC ; 8 TYDNU 16 TYDNU
vzorek kvoalita vzorek kvoalita vzorek kvoalita vzorek kv?lita vzorek kvoalita vzorek kv?lita
faze faze faze faze faze faze

7A8 2 1A16 3 1B8 4 7B16 1 1C8 4 7C16 2
8A8 3 2A16 2 2B8 3 8B16 1 2C8 3 8C16 3
9A8 4 3Al16 2 3B8 1 9B16 2 3C8 2 9C16 2
10A8 1 4A16 2 4B8 2 10B16 1 4C8 3 10C16 2
11A8 1 5A16 3 5B8 1 11B16 1 5C8 3 11C16 1
12A8 1 6A16 1 6B8 2 12B16 1 6C8 2 12C16 1

@ 2,0 @ 2,2 @ 2,2 @1,2 ?2,8 ?1,8



Ohybova tuhost pii extenzi
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Biomechanika
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Histologie

:ké vysetreni v 16 tydnech

B 16 (n=2) C 16 (n=2)
Kostni stép HBNI + FGF-2 HBNI + bio-PolyP

Plocha novotvorené kosti (mm?) 46,1 65,4 52,1



Zaver

* Kostni Stép stale predstavuje zlaty standard
pri provadeni intervertebralni fuze.

* Titanova Ci PEEKova klec je jeho funkcni
alternativou.

* HBNI+FGF-2 je nadéjnym kandidatem, ktery
by mohl nahradit zlaty standard i jeho
funkcni alternativu.




Dékuji Vam za pozornost.

Tento projekt byl podporen grantovou agenturou AZV, . projektu 17-31276A.
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