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Uvod
« Charakteriska pojmu opiaty vs. opoidni analgetika
» Heroin (charakteristika, u€inky a stanoveni)

 Specifika uziti odvaru z makovic

» Kazuistiky
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Opiaty
Charakteristika:

» Nazev opiaty je odvozen od suseneée
stavy z nezralych makovic (OPIA)
 Opiaty jsou tlumivé latky s vyraznym
euforickym efektem pouzivané od

nepaméti

* VV souasné farmakologii se vSak

nazev opiaty jiz nepouziva
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Opium

Charakteristika:

« Zdrojem opia je Mak sety

« Podle uzitkovych vlastnosti se rozdéluje na mak olejovy a opiovy

« Opium se ziskava mélkym podélnym nafezavanim nezralych zelenych

tobolek makovic ve stadiu tzv. opiové zralosti, tj. 8 az 10 den po opadani lista.

Po zaschnuti (cca 1 den) se mlécny latex seSkrabava a dale zpracovava.
« Opium obsahuje vice nez 40 druhu alkaloidu, které jsou pfitomny ve formé
soli odvozenych od kyseliny chelidonové, mlécné, sirove. Jsou odvozeny od

aminokyselin fenylalaninu a thyrosinu.
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Opioidy
Charakteristika:

» Opioidy jsou nenahraditelnym typem analgetik uréenych ke
kontrole intenzivni bolesti akutni, nadorové a v fadé pfipadu také

chronické nenadorové bolesti

» Opioidy jsou latky se schopnosti aktivovat opioidni receptory

(zejména [ receptor)

« Farmakodynamicky ucinek se rozviji obsazenim opioidnich

receptoru

U
E
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Déleni opioidu z hlediska chemicke struktury

Opioidy odvozené od molekuly morfinu: Opioidy syntetické:

» Pfrirozené opioidy (alkaloidy), tj. » Odvozené od molekuly
MORFIN, KODEIN a fenylpiperazinu, tj. PETIDIN,
ETHYLMOREFIN FENANTYL a MEGAFON

 Polosyntetické opioidy, tj.
DIACETYLMORFIN (HEROIN),
HYDROMORFON, OXYKODON,
DIHYDROKODEIN (DHC)
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Heroin (diacetylmorfin)

Obecna charakteristika:

 Derivat alkaloidu morfinu z néhoz se pfipravuje

Heroin (diacetylmorfin)

acetylaci
s . ’ . v,V . o acetyl O
« Bila krystalicka forma je vétsinou jeho sul s HyC—G—0 HC—t—0
kyselinou chlorovodikovou (diacetylmorfin
o,CHs
hydrochlorid) LY ™wee
o ] oL . o HyC—C—0 HC—C—0"
 Heroin je nezakonneé siroce pouzivan jako silna a acetyl O 6
i i L . ) volna baze stil
navykova droga, vyvolavajici silnou euforii, ktera
. . o L, Na &erném trhu je vZdy fedény (soda, paracetamol, kofein, kiida, omitka ....) 5
casto mizi spolu se zvysovanim tolerance
 Heroin je uzivan mnoha zpusoby, napf. snupanim
injekCné, inhalace po zahrati, atd. MUNT A
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Heroin (diacetyl-morfin)

Historie:
Poprvé heroin syntetizoval v roce 1874 britsky chemik C. R. Adler Wright. Zkoumal reakce morfinu s riznymi

kyselinami. Po nékolik hodin vafril bezvody morfin s acetanhydrinem a ziskal tim silng&ji plsobici acetylovanou formu

morfinu, kterou dnes nazyvame diacetylmorfin.

» Heroin jako 1€k poprvé vyrobil Felix Hoffmann z némecké farmaceutické spole¢nosti Bayer v Elebrfeldu a to 11 dni po

té, co objevil Aspirin (1897). Bayer registroval heroin jako ochrannou znamku.

» Byl prodavan jako nenavykova nahrazka morfinu a jako détskd medicina proti kasli. Bayer prodaval heroin jako ,|1ék"

pro lidi zavislé na morfinu do té doby, nez bylo objeveno, Ze se stejné jako jiné opiaty metabolizuje v jatrech na

morfin. Tento objev spole€nost Bayer zdiskreditoval a znemoznil dalSi legalni prodej heroinu.

» V USA zacal byt prodej heroinu pfisné kontrolovan v roce 1914, kdy byl povolen pouze pro I1ékaiské ucely. V roce
1924 tam byla jeho vyroba a distribuce zakazana Uplné. Na mezinarodni Urovni byl heroin zakdzan ¢i velmi omezen
mezinarodnimi smlouvami, napiiklad Umluvy o omezeni vyroby a o Gpravé distribuce omamnych latek z roku 1931,
kterou podepsalo i tehdejsi Ceskoslovensko. I\II U I\I I A

ED
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Heroin (diacetyl-morfin)

Farmakodynamika heroinu: Hlavni produkty biotransformace heroinu:

 V jatrech je rychle metabolizovan na morfin odstranénim

NCH;, NCH3

acetylovych skupin. Q@
« Je to molekula morfinu pfipojena k opioidovym receptorim, 00 o OOCCHs ng}
0

NCH;

kterd zpusobuje subjektivni U¢inek heroinového opojeni. heroin 4 “‘°"°“‘°‘*‘V'"‘°’p"'“e
HO oOH 4
* Heroin je tedy prekursor drogy. NCH \on
\ / morphlne -3-glucuronide
Farmakokinetika heroinu: o N\ Nt
morphine
 Nastup ucinku zavisi na zpusobu podani. Pfi by ‘ NGHy )
HO 0
intramuskularnim a subkutannim podani nastupuje G&inek za Q% \ o C@%
0™ \on
15 aZz 30 minut, po peroralnim podani za 40 az 60 minut. i - %m CHy0 oH morphine-8-glucuronide
2C codeine
. . . - v . 0
* Heroin se metabolizuje béhem 3 az 20 minut na 6- sodelno-ghiouonide

monoacetylmorfin a ten se za 2 az 3 hodiny metabolizuje

=
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na morfin!
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Uéinky kratkodobého uzivani heroinu

Intoxikace: Akutni intoxikace:

» Zlidnéni a pfijemna euforie  Nevolnost, hu€eni v usich, pocit
podléhajici toleranci tepla v obliCeji, svédéni

* Hlavné u zen (intoxikovany se skrabe po celém

» Moznost dysforie (rozladu) spojené téle i v komatu), povrchni dychani,
s nevolnosti, zvracenim a zuzeni zornic (mydriaza), zvyseni
schopnosti tolerance vSech somatickych reflexu
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Uéinky dlouhodobého uzivani heroinu

* 80% az 90% uzivatelu si aplikuje heroin nitrozilné, s ohledem na zpusob
podani jsou Casté infekce (kozni infekce, viry hepatitid a HIV virem)

 Postizena oblast charakterovych vlastnosti, eticka degradace jedince (intelekt
jedince zustava neposkozen)

 Zavisly byva liny, bez vule, ztraci libido a potenci, muze byt depresivni, Casté
désivé halucinace. Nespavost podrazdénost a apatie

 Celkové vycerpani organizmu
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Stanoveni heroinu

Doporucené laboratorni postupy pro stanoveni heroinu:

* Plynova chromatografie s hmotnostni spektrometrii (GC/MS)
« Kapalinova chromatografie s hmotnostni spektrometrii
(LC/MS)

Stanoveni heroinu na USL v Brné:

« Kapalinova chromatografie s hmotnostni spektrometrii( UHPLC-HR-
MS/MS)
+ Validovana metodika dle Metodického pokynu pro stanoveni

navykovych latek v krvi (zachyt jiz od 1 ng/ml morfinu v séru).
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Narizeni viady

Mezinarodni nechranény nazev navykove latky | Limitni hodnota navykové latky v krevhim séru

v ¢eském jazyce (ng/ml) *
Delta-9-tetrahydrokanabinol (9-THC) 2
Metamfetamin 25
Amfetamin 25
3,4-Methylendioxymetamfetamin (MDMA) 25
3,4-Methylendioxyamfetamin (MDA) 25
Benzoylekgonin 25
Kokain 25
Morfin 10

* Krevnim vzorkem se pro ucely tohoto nafizeni rozumi krevni sérum oddélené z odebrané krve fidice.
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Hodnoty v krevhim séru vyznamné pro morfin

Limitni hodnota navykové latky v krevhim séru
(ng/ml) *

Pfestupkove fizeni 10

Trestni rizeni 200

* Krevnim vzorkem se pro ucely tohoto nafizeni rozumi krevni sérum oddélené z odebrané krve fidice.

m &
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Specifickeé vyuziti / zneuziti odvaru v makovic

Odvar z makovic a déleni maku dle obsahu opiovych alkaloidu:

* Pro farmaceutické ucely se vyuzivaji prazdné makovice s cca 12,5 cm stopkami s udavanym
obsahem morfinu nasich podminkach do 1 % (obsah se lisi dle odrudy maku)

- Nizky obsah alkaloid(i u méaku olejnatého (p&stovany v CR) a vysoky obsah u méku opiového

U odvaru z makovic naseho maku je udavano, ze obsahuje az 0,6% alkaloidu

« Mnozstvi morfinu v odvaru se tedy lisi podle druhu maku, stupné zralosti, lokality a mnozstvi
pouzitych makovic.

« Stejné jako morfin maze byt detekovan i kodein, ktery je stejné jako morfin alkaloidem

pfitomnym v opiu (a makovicich)
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Zneuziti odvaru z makovic

Kazuistika 1 az 4:

P.F., r.1981, muz.
Odbér krve v nasledujicich obdobich:

20.8.2015 v 21:55 hod odebran vzorek krve a moci na zakladé * V krvi nebyl heroin ani jeho metabolity (6-monoacetylmorfin,
pozitivniho DrugWipe 5S (pozitivni latka opiaty) morfin) prokazan

12.10.2018 v 22:10 hod odebran vzorek krve a moci k » V krvi bylo stanoveno 0,042 mg/I diazepamu
toxikologickemu vysetfeni * V krvi bylo stanoveno 0,047 mg/I nordiazepamu

» V krvi nebyl heroin ani jeho metabolity (6-monoacetylmorfin,
morfin) prokazan

21.8.2019 v 22:45 hod odebran vzorek krve a moci k * V krvi bylo stanoveno 0,21 mg/l diazepamu
toxikologickému vySetfeni. Pfiznano uziti tramalu, diazepamu a » V krvi bylo stanoveno 0,19 mg/I nordiazepamu
vyvaru z makovic. + Tramadol prokazan nebyl

* V krvi bylo stanoveno 0,25 mg/l oxykodonu
* V krvi nebyl heroin ani jeho metabolity (6-monoacetylmorfin,
morfin) prokazan

29.8.2020 v 11:30 hod odebran vzorek krve a moci k » V krevnim séru byl prokazan morfin a codein:
toxikologickému vysSetieni. Pfiznano uziti odvaru z makovic dne v"V krevnim séru bylo stanoveno 216,6 ng/ml morfinu
26.8.2020 v Case 20 hodin. vV krevnim séru bylo stanoveno 101,6 ng/ml kodeinu

MUNIT A
MED

16 Ustav soudniho Iékarstvi Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné a Lékarské fakulty Masarykovy univerzity



Ostatni kazuistiky

Kazuistika 5:

T. M., r. 1983, muz.
Odbér krve v nasledujicim obdobi:

1.9.2017 v 22:40 hod odebran vzorek krve a mo¢i  « V krevnim séru byl prokazan metamfetamin:

k toxikologickému vySetfeni. Podezrely udava dne 0,035 mg/l

31.8.2017 uziti 0,5 | €aje z makovic v dobé od

20:00 hod do 24:00 hod a uziti pervitinu v blize « V krvi nebyl heroin ani jeho metabolity (6-

neur¢eném mnozstvi, tedy asi 24 hodin pred monoacetylmorfin, morfin) prokazan, nebyl

jizdou. prokazan ani codein, papaverin, noscapin,
thebain.
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Ostatni kazuistiky

Kazuistika 6:

O. H., r. 1977, muz.
Odbér krve v nasledujicim obdobi:

9.4.2021 v 8:05 hod odebran vzorek krve a moc€ik + V krevnim séru nebyl prokazan oxykodon
toxikologickému vySetieni s ohledem na pozitivni
DrugWipe 5S. Test byl vyhodnoceny pozitivné na  « V krevnim séru byl prokazan morfin a 6-

amfetaminy a heroin. Podezfely udava uziti monoacetylmofrin:
oxykodonu. v" V krevnim séru bylo stanoveno 241,5 ng/ml
morfinu
vV krevnim séru bylo stanoveno 101,6 ng/ml
kodeinu
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Ostatni kazuistiky

Kazuistika 7:

M. J., r. 1976, muz.
Odbér krve v nasledujicim obdobi:

9.4.2021 v 22:40 hod odebran vzorek krve a moc¢i  * V krevnim séru byl prokazan metamfetamin:
k toxikologickému vysetfeni s ohledem na pozitivni 0,045 mg/l

DrugWipe 5S. Test byl vyhodnoceny pozitivné na

opiaty, amfetaminy a THC. Podezfely udava uziti + V krevnim séru byl prokazan morfin:

DHC, MST v" V krevnim séru bylo stanoveno 36,8 ng/ml
morfinu
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Ostatni kazuistiky

Kazuistika 8:

D. K., r. 1987, muz.
Odbér krve v nasledujicim obdobi:

10.5.2021 v 23:26 hod odebran vzorek krve a mo¢i  « V krevnim séru byl prokazan morfin:

K toxikologickému vysetfeni s ohledem na pozitivni v" V krevnim séru bylo stanoveno 115,4 ng/ml
DrugWipe 5S. Test byl vyhodnoceny pozitivné na morfinu

opiaty. Pfiznava nepravidelné uziti Tramalu,

naposledy ve 21:45 hod 10.5.2021.

m &
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Kazuistiky shrnuti

S ohledem na rychlost metabolizmu heroinu a morfinu, hraje
vyznamnou roli v zachytu a prukazu morfinu v krvi €as — i u fidicu,
ktefi pfiznavaji uziti opioidu je vétsinou nalez v krvi negativni.

* Moznost zachytu opioidu se s ohledem na uziti nejmodernég;jsi
techniky s vysokou citlivosti detekce zvysuje, vse vsak zavisi na

tom za jak dlouho po aplikaci si ridiC sedne za volant.
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Dekuji za pozornost
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