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Nanovlakna
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ISO/TS 80004 S. Ramakrishna, An Introduction to
Electrospinning and Nanofibers, (2025)
ISBN-10 : 9812564152 2



https://en.wikipedia.org/wiki/ISO/TS_80004
https://www.amazon.co.uk/Seeram-Ramakrishna/e/B003VN1TZI/ref=dp_byline_cont_book_1

Nanovlakna
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Markova I. Textile fiber microscopy: a practical approach. John Wiley & Sons E. KuZelovd Kostdkovad



Nanovlakna — modifikace struktury
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E. KuZelova Kostakova




Nanovlakna a mimobunécna hmota

Nnovlakna — kryt pro hojeni ran

SEM
elastinova viakna
ziskana z lidské kuze

Méritka = 10 pum.

NANOTARDIS, TUL

Méritka = 10 pum.

Ceskd Dermatovenerologie, 2014, 4, ¢& 4, s. 234—240 Schmelzer et al. FEBS Journal 279, 4191-4200 (2012)




Experiment — AC Electrospinning

Electrospinning
z volnych kapalinovych
povrchu

Textile Progress 2 59—-140 (2009);
doi.org/10.1080/00405160902904641

Sandra Torres
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https://doi.org/10.1080/00405160902904641

DC Electrospinning TUL patent vyhradni licence ELMARKO, Nanospider
Jirsak, O. Sanetrnik, F. Lukas, D. Kotek, V. Martinova, L. Chaloupek, J.

Velky specificky povrch
Vysoka flexibilita
Moznosti funkcionalizace

W02005024101, A METHOD OF NANOFIBRES PRODUCTION FROM A POLYMER SOLUTION USING ELECTROSTATIC SPINNING AND A DEVICE FOR
CARRYING OUT THE METHOD (2004), CZ 294274, ES2329578, BRPI0414163, PT1673493, EP1673493, RU02365686, CN1849418, CA2536595,
AU2004270787, DK1673493, 1D046.1171, JP2007505224, PH1/2006/500375, PL1673493, AT435934, 1L173881, ZA2006/01791, US20060290031,

KR1020060079211, 7



https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=CZ298357245&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=ES5748440&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=BR6327298&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=PT108245580&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=EP14557288&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=RU29530032&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=CN83039220&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=CA94205712&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=AU181318968&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=DK190012819&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=ID202854823&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=JP271442461&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=PH278402493&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=PL329807201&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=AT353969494&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=IL4354742&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=ZA1416213&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=US41619090&_fid=WO2005024101
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=KR870772&_fid=WO2005024101

Vyznamné oblasti pouziti nanovlakennych materialu

Tkanoveé inzenyrstvi

Systémy pro uvolnovani |éCiv

Diagnostickeé zdravotnickeé prostredky
(rakovinné onemocnéni)

Lithiové baterie

Optickeé senzory

Systémy pro uvolnovani |éCiv

Laboratorni

a prumyslové
stroje Nanospider
akcelerovaly
celosvétovy
vyzkum, vyvoj a
aplikace
nanovlakennych
materialu.

Membrany pro odsolovani morskeé vody
Mikrobiologické aplikace

Cisténi odpadnich vod

Vzduchova a kapalinova filtrace
Separace kapalin

Funkcni textilie pro sport




AC Eleketrospinning

Patent WO 2014/094694
Majitelé patentu:

Technickd univerzita v Liberci
EGU — HV Laboratory, a.s.

PlOvodci patentu:

David Lukas, Pavel Pokorny, Lubomir Kocis,
Petr Mikes, Jifi Chvojka, Eva Kostakova,
Jaroslav Beran, Martin Bilek, Jan Valtera

Klastr NANOPROGRESS Vyzkumné prace provadéné
v ramci OP Pl a OP PIK v letech 2011-2021.
https://www.nanoprogress.eu/cz




AC Electrospinning

Kompozitni nanovlakenna prize
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100% nanovlakenna prize

- —
TRy




Mechanika nanoprizi

S laskavym svolenim:
I. Suchy )
Ustav struktury a mechaniky hornin AVCR, v.v.i.

27023 HY det  magD WD usecase  culm e | pressure — 100 um—|
12:14:45 PM | 5.00 kY  ETD 500 = 10.2 mm Standard 0.10 nA SE - 1.07E-4 Pa TUL nit 1 I
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Aplikacw - KZ NANOTARDIS Nanovldkna v hojeni koznich ran, Ceskd dermatovenerologie, 4(4) 234-240 (2014)

Zavérecnd zprdva o klinickém hodnoceni zdravotnického prostredku NANOTARDIS, Technickd univerzita v Liberci (2021)

Cil klinické zkousky:
* Prokazat vhodnost nanovlakenné vrstvy z biodegradabilniho polykaprolaktonu ﬁ
(PCL) k 1écbé cistych akutnich a chronickych koznich defekta. O—€CH,55—C
* Prokazat, ze nanovlakenna vrstva podporuje hojeni rany.

—_—

i

PolyCaprolactone

i , NANOTARDIS }
Spoluprace zejména s KNL, | 2 Nanowakm ket ki, i

(FN KV, NNB) | 7x7em

I VFLUGNE PRO KLINICKE ZHOUSKY

Hypotéza klinické zkousky:
* Nanovlakenna PCL struktura je velice podobna struktufe me2|bunecne hmoty kliZe, a proto je vhodna

pro reparaci a regeneraci tkané. Podporuje adhezi a proliferaci bunék k nanovlakenné vrstve.
* Snadno prilne ke spodiné rany.
* PUsobi jako antibakterialni bariera diky malym mezivlakennym poéram.

* Nemusi se z rany vyjimat (biodegradabilita PCL).
13



KZ NANOTARDIS

Subjekt hodnoceni

ZGvérecnd zprdva o klinickém hodnoceni zdravotnického qgostr”edku
NANOTARDIS, Ref. CZ-CA-001/CIV-CZ-16-06-016164




KZ NANOTARDIS
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Systém pro uvolnovani léCiv — koaxialni nanovlakna s lipozomy Spolupréce s UK Praha a UEM AVCR

. Hydrophilic head

Lipidova
. Adqueous
dVOJVFStva solution

Hydrophobic tail

—— Polykaprolakton (PCL)

.,

Méritko 20 um
L e et e §



Vlakna s nano-strukturovanymi povrchy

NATURE COMMUNICATIONS | (2020) 11:1626 | https://doi.org/10.1038/s41467-
020-15471-x |www.nature.com/naturecommunications

ARTICLE | che
OPEN

Antibacterial effects of nanopillar surfaces are
mediated by cell impedance, penetration and
induction of oxidative stress

J. Jenkins® ', J. Mantell?, C. Neal?, A. Gholinia® 3, P. Verkade® 2 A.H. Nobbs® '™ & B. Su'™

biofilm




Vlakna s nano-strukturovanymi povrchy




Vize do budoucna

Molekularni hydrodynamika
Jev zvlaknitelnosti

Studium (mechanickych)
signalizacnich vlastnosti
viaken ECM

S laskavym svolenim:

S. Beranova, P. Tlaskalova
Laborator experimentalnich
komplexnich systemu, FROV,
CENAKVA, JCU
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Autori prezentace dékuji ze podporu tohoto vyzkumu z projektu
GACR 23-05154S Interakce prokaryotickych a eukaryotickych

bunék s nanovlakny s riiznou morfologii a strukturou. o



	Nanotechnologie a intenzivní medicína
	Snímek číslo 2
	Snímek číslo 3
	Snímek číslo 4
	Snímek číslo 5
	Snímek číslo 6
	Snímek číslo 7
	Snímek číslo 8
	Snímek číslo 9
	Snímek číslo 10
	Snímek číslo 11
	Snímek číslo 12
	Snímek číslo 13
	Snímek číslo 14
	Snímek číslo 15
	Snímek číslo 16
	Snímek číslo 17
	Snímek číslo 18
	Snímek číslo 19
	Snímek číslo 20
	Snímek číslo 21

