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Metody zajištění dýchacích 
cest pro invazivní bronchology
MUDr. M. Lukeš
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Historie

 1847 - H. Green první bronchoslopie

 1897 - Gustav Killian rigidní bronchoskop  / extrakce

 1964 - Shikedo Akida flexibilní bronchoskop

 1964 - CO2 laser

 1965 - Montgomery, T- tubus, stenting počátky 

 1973 - ND YAG laser 

 1982 / 1987  - Archie Brain larynreální maska

 1986 - ČSSR- stenty, laser
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Specifika

 Sdílené dýchací cesty

 Nekonvenční techniky zajištění dýchacích cest

 Nekonvenční techniky ventilace a oxygenace

 Akutní komplikace se ztrátou průchodnosti dýchacích cest



www.karim-vfn.cz

Druhy prováděných výkonů

 Diagnostické

 Terapeutické

 Kontrolní
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Úvod k bronchoskopii - anestetika

 Preindukčně: Midazolam 1-3 mg

 Propofol 1-3 mg/kg

 Etomidate 0,1 mg/kg 

 Ketamin  0,5-1,5 mg/kg
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Úvod k bronchoskopii - relaxancia

 Mivacurium  0,2 mg/kg

 Rocuronium 0,6 mg- 1,2mg/kg

 Suxametonium 1 – 1,5mg/kg
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Úvod k bronchoskopii - opioidy

 Remifentanyl 0,5 - 1,0ug/kg, kont. 0,1 - 0,8ug/kg/min

 Alfentanyl bolusově po 0,5mg

 Sufentanyl 0,3 - 1ug/kg
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Pomůcky k zajištění dýchacích cest

 Diagnostické výkony – laryngeální maska

 Terapeutické výkony – rigidní tubus

 Diagnostické výkony – bez zajištění ???
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Další možnosti

 TSK

 Biluminální kanyla

 OTK / LM s bronchiálním obturátorem
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Ventilace

 IPPV

 HFJV
− 100 – 600 /min

− Objem 1 – 3 ml/min 

− Max. FiO2 0,5

− parametry: tlak, frekvence, poměr

− Paravent, TwinStream, Acutronic
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Alternativní systémy ventilace – Manujet III
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Alternativní systémy ventilace - Ventrain
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Thrive / HFNO – transnasální zvlhčená rychlá 
insuflační ventilační výměna
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Spektrum výkonů – flexibilní bronchoskop s LM

 Biopsie

 EBUS / EUS

 BAL

 Kryoablace

 Termoplastika

 Brachyterapie
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Spektrum výkonů – rigidní tubus

 Ablace elektrokoagulací

 Ablace laserem

 Zavedení stentu

 Extrakce cizího tělesa
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Ablace elektrickou smyčkou
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Rekanalizace kryosondou
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Y stent - karina
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Intra a endobronchiální chlopně
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Po výkonu

 Následné monitorované lůžko
 Sledovat vědomí pacienta
 Fyziologické funkce
 2 hodiny na dospávacím pokoji
 Odchod domů pouze v doprovodu
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Komplikace

 Obstrukce dýchacích cest

 Krvácení

 Zahoření v dýchacích cestách

 Pneumotorax

 Hemotorax

 Bronchospasmus

 Laryngospasmus
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SYSTEMATIC REVIEW article
 Front. Med., 24 February 2022

 Sec. Pulmonary Medicine

 Volume 9 - 2022 | https://doi.org/10.3389/fmed.2022.815799

High-Flow vs. Low-Flow Nasal Cannula in Reducing 
Hypoxemic Events During Bronchoscopic Procedures: A 
Systematic Review and Meta-Analysis
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Systematický přehled a metaanalýza k vyhodnocení 
potenciálního příznivého dopadu okysličení HFNC během 

FOB/EBUS. Do metaanalýzy byly zahrnuty pouze 
randomizované kontrolní studie (RCT).

Metaanalýza celkem zahrnuje šest randomizovaných 
kontrolních studií s 1 170 pacienty. 
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Metaanalýza desaturačních příhod (SpO2 < 90 %) u pacientů 
léčených HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů 
podstupujících bronchoskopické výkony
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Metaanalýza nejnižšího Sp02 u pacientů léčených HFNC ve 
srovnání s LFNC u pacientů podstupujících 
bronchoskopické výkony.
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Metaanalýza délky trvání procedury u pacientů léčených 
HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů podstupujících 
bronchoskopické výkony.
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Metaanalýza trvání hypoxémie u pacientů léčených HFNC 
ve srovnání s LFNC u pacientů podstupujících 
bronchoskopické výkony.



www.karim-vfn.cz

Metaanalýza SpO2 10 min po ukončení procedury u 
pacientů léčených HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů 
podstupujících bronchoskopické výkony.
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Metaanalýza koncového procedurálního PCO2 u pacientů 
léčených HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů 
podstupujících bronchoskopické výkony.
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Metaanalýza RF 10 min po ukončení procedury u pacientů 
léčených HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů 
podstupujících bronchoskopické výkony.



www.karim-vfn.cz

Metaanalýza HR 10 minut po ukončení procedury u 
pacientů léčených HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů 
podstupujících bronchoskopické výkony.
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Metaanalýza výskytu pneumotoraxu u pacientů léčených 
HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů podstupujících 
bronchoskopické výkony.
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Metaanalýza MAP 10 minut po ukončení procedury u 
pacientů léčených HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů 
podstupujících bronchoskopické výkony.
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Metaanalýza procedurálních interupcí u pacientů léčených 
HFNC ve srovnání s LFNC u pacientů podstupujících 
bronchoskopické výkony.
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Závěr

 Tato metaanalýza zdůrazňuje potenciální nadřazenost HFNC 
nad LFNC při snižování hypoxemických příhod a 
procedurálních přerušení během bronchoskopie. Tento 
potenciální ochranný účinek HFNC se vztahuje také na 
snížený výskyt pneumotoraxů.
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Děkuji za pozornost.
Klinika anesteziologie, resuscitace 
a intenzivní medicíny 1. lékařská fakulta UK 
a Všeobecná fakultní nemocnice v Praze 

U nemocnice 2; 128 08 Praha 2
T: +420 224 962 243
F: +420 224 962 118
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