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Statistika
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XR v chirurgickém planovani

» Skutecna 3D vizualizace 3D dat (CT/MRI)
* Lepsi nez vizualizace podobné 3DPDF

* VR vizualizace prohlubuje pochopeni 3D struktur anatomie
pacienta

* Predchozi implementace: koronarni bypass, orezavani
intrakranialniho aneuryzmatu, planovani osteotomie,
Kawasakiho choroba

* Vysledky = predpokladany nizsi pocet komplikaci béhem
zakrokU

Izard et al. 2019; Boadecker et al. 2021; Kockro et al. 2016; Quero et al. 2019; Sadeghi et al. 2020




= VRLAB "%
Limity stavajicich studii a komercénich reseni

e Casova a technicka naroc¢nost

Financni a lidské zdroje

Prilis siroké zameéreni

Nizka skalovatelnost reseni

Chybeéjici kvantitativni studie ovérujici prinosy XR v klinickém prostredi

Izard et al. 2019; Boadecker et al. 2021; Kockro et al. 2016; Quero et al. 2019; Sadeghi et al. 2020 4



O projektu

» Zahajeni projektu 9/2020

* Vyzvy:
* Optimalizace generovani dat
* Zvyseni reprodukovatelnosti
* Snadno pouzitelné uzivatelské rozhrani
* Prenositelnost, mobilita a omezend vypocetni technika
* 3D vizualizace CT/MRI vysSetfeni v jednom anatomickém modelu

* Rezim spoluprace bez ohledu na umisténi




Klinicka diagnostika a generovani dat

e MRCP and T2

 CT

Rozliseni 260x260

Nacasovani sekvenci radiofrekvencnich pulzl pouzivanych k
vytvoreni snimkl T2 vede k obraziim, které zvyraznuji léze a

nadory.

MRCP se pouziva k zobrazeni zlu¢ovych ces

Intervaly mezi priseciky se pohybovaly od 0,6 mm do 1 mm a

inkrementy od 0,45 mm do 0,6 mm.
Rozliseni 728x728
Aplikovana kontrastni kapalina

Obraz se pofrizuje v arterialni fazi, ve vendzni fazi a v pozdni

fazi (v pfipadé zobrazeni léze).
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Fuze CT&MR a registrace dat




L
. Optimalizace pro XR:

Surface Simplification Using Quadric Error Metrics & vtkQuadraticDecimation




.Valldace 1:

Porovnani pred a po optimalizaci Zlucovych cest

I 0,167 My 0253073 MisC 194

Maximalni rozdil komprese (Cervenad) je -0,13
mm a maximalni expanze (modra) je 0,25
mm v 3D sitovém zndzornéni zZlu€ovych cest.
Konecény pocet vrchol( 8500.



VRLAB

]
Validace 2:

Srovnadni pred a po optimalizaci v jaterni tkdné

I 02570 s 0212769 e 22 MY 0255644 M O 212763 Vact 3252 i) 0255644 Masy 0212760 M 3252 M 0253644 Mar) 0212769 M 252

Maximalni rozdil komprese (Cervenad) je -0,26 mm a maximalni expanze (modra) je 0,21 mm v 3D modelu
reprezentujici jaterni tkan. Koneény pocet vrchol( 9149.
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Distribuce dat

VRLAB

Soubor

Patient's name

Patient's surname

IKEM

RECORD

Log out
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Klinické chirurgické planovani v praxi
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Fitting Room

posouzeni anatomické kompatibility mezi darcem a prijemcem

FN MOTOL
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- VRLAB "
VRLab v plicnich segmentektomiich




]
: VR management

Activity Log for Users & Devices -~

User/Device

o 0Q2 IKEM 06 Internal

o 0Q2 IKEM 20 Internal

OQ2 IKEM 20 Int I
o ntermna

. 2
o 0Q2 IKEM 20 Internal

o 0Q2 IKEM 20 Internal

0OGQ2 IKEM 20 Int I
o ntermna
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figuration IKEM VRLab Intemnal ...

EMN App SystemUX

App Oculus System

EN App Oculus System

App SystemUX

HEADSET P

Time

MNov 12, 12:24am

Nov 11,

Nov 11, 4:39pm

Nov 11, 4:38pm

Nov 11, 4:38pm

Nov 11, 4:38pm

VRLAB
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Processing time in emergency situation in urgent
living liver donor examination

Examination results Data segmented Data optimised
received at 15:40 at 16:15 and distributed at 16:16

From volume to finalised segmentation 36 minutes
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Predbézné vysledky

200+ pacientl indikovano/kontraindikovdno pro procedury
Vytvoreni protokolu MDT

Rozsifeni systému zahrani¢nich MDT

LepSi porozuméni specifické anatomii pacienta

Lepsi predvidatelnost vedouci k mensimu poctu komplikaci

Optimalizace procesu pripravy dat (do 1h)

Time (in seconds)

600

500

400

300

200

Comparison: Time CT vs. Time VR

o

p = 0.0420

Time CT Time VR
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