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INCIDENCE VSV

» 7-10na 1000 zivé narozenych déti

» Predcasné narozené 2 - 3 x vyssi vyskyt

» Nejcastéjsi forma vrozenych vad

» Predstavuje 30% celkové incidence vsech vrozenych vad

» 10 - 15% ma pridruzené vrozené anomalie skeletu, RT, GIT nebo GUT

» Pouze 15% prezije do dospélosti bez |écby
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PREVALENCE

» Srovnani
» CF - Cysticka tibréza - 3/ 1000
» ALL-4/100.000

» DM - 2/ 1000 déti skolniho veku
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KLASIFIKACE VROZENYCH SRDECNICH VAD

L

Atrial septal defect - ASD Coarctation of aorta- CoA  Tetralogy of Fallot - TOF Transposition of great arteries - TGA

Total anomalous pulmonary venous drainage
- TAPVD

Ventricular septal defect - VSD  Aortic stenosis - AS Tricuspid atresia - TA

Patent ductus arteriosus - PDA  pylmonic stenosis - PS
Truncus arteriosus - PTA

Atrioventricular canal - AVSD
Hypoplastic left heart syndrome - HLHS
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KLASIFIKACE VROZENYCH SRDECNICH VAD

L - R zkrat zahrnuje:
» ASD - 7.5%
» VSD - 25%, nejcastejsi VSV
» PDA -7.5%

> Casté u predcasné narozenych déti

» AVSD - 3%

Enlarged left
ventricule

> Casto spojené s trizomii 21
Ventricular
septal defect

» APW
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KLASIFIKACE VROZENYCH SRDECNICH VAD

R - L zkrat

» Defekt mezi pravym a levym srdcem
» Omezeni plicniho prutoku krve

p - l PBF » hypoxémie a cyandza

» Zahrnuje
» TOF - 10% VSV, nejcastéjsi R - L zkrat
» PA

» TA

» Ebsteinova anomalie
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R - L ZKRAT

vy

CIL - | PBF ke zlepseni okysli¢eni krve

» Novorozenci PGE1(0.03 - 0.10 mcg/ kg/ min) k udrzeni pruchodnosti PDA a
zvyseni PBF

» PGE1 komplikace/ rizika - vazodilatace, hypotenze, bradykardie, arytmie,
apnoické pauzy nebo hypoventilace, hypertermie, aj.

» Paliativni zkraty - zvysuji PBF, snizuji hypoxémii, stimuluji rust PA
napomahaji technické proveditelnosti budouci korekce
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TAS
JAKOUKOLI ANESTEZI

prof . MUDR. Karel Cvachovec, CSc., MBA
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ANESTEZIOLOGICKY MANAGEMENT

» Vyzaduje tymovy pfristup
» Zasadni a nezbytna nutnost je individualni péce

» VSV jsou polymorfni a mohou se projevovat napfric Sirokym klinickym spektrem

AN NS ‘

Kardiochirurg Anesteziolog Kardiolog Perfuzionistka Instrumentarka Intenzivista
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ANESTEZIOLOGICKY MANAGEMENT

» 50% VSV je diagnostikovano v prvnim tydnu Zivota, zbylé do 5 let véku

» Diagndza & aktualni zdravotni stav urCuji predoperacni vysetreni

» Nutné porozumét anatomické a hemodynamické funkci srdce ditéte s VSV
» Diskutovat VSV s pediatrem/ kardiologem

» Posoudit predchozi diagnostické a terapeutické intervence

» Odhadnout zavaznost onemocnéni a formulovat anesteziologicky plan
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ANAMNEZA A FYZIKALNI VYSETRENI

» Posoudit funkéni stav - denni aktivity & toleranci zatéze

» Déti - | kardialni rezerva ——. cyandza, poceni, tachydyspnoe béhem krmeni
» Palpitace, synkopy, bolest na hrudi
» Srdecni selest

» Méstnavé srdecni selhani

» Hypertenze
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L ABORATORNI VYSETRENI

BIOCHEMICKE A HEMOKOAGULACNI VYSETRENI KRVE
» lontova dysbalance v dusledku chronické diuretické léc¢by nebo renalni dysfunkci
» Hodnota Hb je nejlepsi indikator velikosti a doby trvani R - L zkratu
» Hct k posouzeni zavaznosti polycytémie nebo anémie z nedostatku zeleza
» Screeningovy koagulacni test
» Vychozi krevni plyny (Astrup) a SpO-

» Kalcium & Glukdza - u novorozencu, kriticky nemocnych déti
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o o/ V4

VYSETRENI

12 SVODOVE EKG
» Hypertrofické zvétseni komory
» Deviace srdecni osy
» Poruchy prevodniho srde¢niho systému
» Arytmie

» Myokardialni ischemie
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S o V 4

VYSETRENI

RTG SNIMEK SRDCE A PLIC

» Velikost a tvar srdce

» Vyrazna/ akcentovana plicni cévni kresba

» Vyznam bocniho snimku, predchazela li kardiochirurgicka intervence, pro
zobrazeni vztahu velkych cév ke sternu
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o o/ v 4

VYSETRENI

ECHOKARDIOGRAFIE

» Zobrazeni anatomie VSV/ zkratu

» Komorova funkce

» Kompetence chlopni

» Pulzni dopplerovska echokardiografie s barevnym zobrazenim sméru toku a
rychlosti prutoku krve skrze patologické defekty/ chlopné, a stanoveni
tlakovych gradientu
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o o/ V4

VYSETRENI

SRDECNI KATETRIZACE

» Velikost & umisténi defektu

» Stupen stendzy & zkratu

» Tlakové gradienty & O, saturace v jednotlivych srdecnich oddilech a velkych tepnach
» O, saturace smisené zilni krve z SVC nebo proximalné od mista zkratu
» Nizka saturace v LA nebo LV =R - L zkrat

» Vysoka saturace v RA nebo RV =L - R zkrat
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L ABORATORNI VYSETRENI

SRDECNI KATETRIZACE
» Urceni sméru zkratu/ poméru plicniho a systémového prutoku krve Q,/ Q,
» Qp/ Q< 1 =R- L zkrat

» Q,/ Qs> 1 =L-R zkrat
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VROZENE SRDECNI VADY

PREDOPERACNI FARMAKOTERAPIE

» Preruseni lécby diuretiky a digoxinem, pokud se digoxin nepouziva primarné
k 1écbé poruchy srdecniho rytmu

» PokraCovani inotropni terapie

» Pokracovani infuze Prostaglandinu (PGE-)
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MONITORING

» Rutinni anesteziologickd monitorace podle doporu¢eni CSARIM
» Kontinualni méreni tlaku v dychacich cestach
» Vicecetné/ vicemistné méreni télesné teploty
» Objemoveé kontrolovany sbér modi

» Pulzni oxymetrie na dvou ruznych koncetinach

» TEE
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ANESTEZIOLOGICKY MANAGEMENT

OBECNE PRINCIPY
> 0 =P/R
» Q = krevni prutok (CO)
» P =tlak vkomore nebo cévach
» R = cévni odpor v plicnim nebo systémovém recisti

Schopnost zménit vyse uvedeny vztah je zakladnim principem vedeni anestézie u
détis VSV
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ANESTEZIOLOGICKY MANAGEMENT

» P —— ovlivhovani/ manipulace pozitivné nebo negativné inotropnimi latkami

» Q —— hydratace + zvyseni preloadu a inotropie

» Anesteziolog se vSak zaméruje predevsim na ovlivhéni odporu/ rezistence (R),
a to pomoci konstriktoru anebo dilatatoru
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PREMEDIKACE

» Neni nutna u novorozencu a kojencu < 6 mésicu véku
» Podavat idedlné pod primym dohledem anesteziologa
» Mitihned k dispozici O,, AMBU vak, masku a pulzni oxymetr
Oralni premedikace
» Midazolam 0.25-1.0 mg/ kg t. hm.
» Ketamin 2 -4 mg/ kg t. hm.
» Atropin 0.02 mg/ kg t. hm.
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ANESTETIKA

» INHALACNI ANESTETIKA
» Bezpecna u déti s lehdi VSV

» Nejcastéji uzivany je sevoflurans O,

» Monitorace EKG kvuli zméndm P viny —. retrogradni P vina nebo funkéni
rytmus mohou znamenat pfilis hlubokou anestézii
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|.V. & |.M. ANESTETIKA

» Ketamin

» Beze zmén PVR pri udrzeni tonu a pruchodnosti dychacich cest a zachovani
spontanni ventilace

» Sympatomimeticky (neprimy) ucinek pomaha udrzet HR, SVR, MAP a
kontraktilitu

» Nejlepsi hemodynamicka stabilita u hypovolemickych pacientu

» Nevyhodou je hojnéjsi salivace — laryngospasmus —. atropin
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|.V. & |.M. ANESTETIKA

» OPIOIDY
» Vynikajici indukéni latky i u velmi nemocnych déti
» Bez kardiodepresivnich ucinku, pokud se predejde bradykardii
» Sufentanil 5 -20 mcg/ kg t. hm.i.v.
» Fentanyl 25-100 mcg/ kg t. hm. i.v.

» Pancuronium 0.05 - 0.1 mg/ kg t. hm. i.v. — rusi vagotonické ucinky opioidu
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VEDENI ANESTEZIE

UVOD DO ANESTEZIE
» Zachovana funkce myokardu —— vhodnd i.v. nebo inhalac¢ni technika
» Zavazna srdec¢ni vada — i.v. Uvod

» Uprava davkovani [éCiv u pacientu se zavaznym srdecnim selhanim
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VEDENI ANESTEZIE

UDRZOVANI ANESTEZIE
» V zavislosti na predopera¢nim stavu

» S ohledem na reakci pfi indukci anestézie & individualni toleranci pacientu

» Midazolam 0.15 - 0.2 mg/ kg t. hm. pro amnestické ucinky
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VEDENI ANESTEZIE

» L-RZKRAT
» Kontinualni diluce v plicnim obéhu muze |zvysit dobu nastupu i.v. latek

» Rychlost indukce inhala¢nimi latkami neni ovlivnéna, pokud nedojde k
vyraznému snizeni CO

» Stupen pretizeni nebo selhani RV byva podcenovan, proto by mél byt uvod
peclivy a opatrny
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VEDENI ANESTEZIE

» L-RZKRAT
» CiL= | SVRa|PVR mme— | L-Rzkrat
- IPPV & PEEP zvy3uji PVR
> Ketamin zvysuje SVR

> Inhalacni latky snizuji SVR
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VEDENI ANESTEZIE

» R-LZKRAT
» CiL=[]PBF prostfednictvim |SVRa | PVR
» Obracené zvysend PVR & snizend SVRvede k | | PBF
* Hypoxemie, atelektazy/ PEEP
> Acidoéza/ hyperkapnie
> Zvyseny Hct
> Stimulace sympatiku & chirurgicka stimulace

> Vazodilatancia & inhalaéni anestetika vedou ke l SVR
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VEDENI ANESTEZIE

» | PVR& | SVR —— | PBF
> Hyperoxie/ normalni FRC
> Alkaléza/ hypokapnie
> Nizsi Hct
> Nizky stfedni tlak v dychacich cestach
> Potlacena odpovéd na stres
* Oxid dusnaty (NO)/ plicni vazodilatatory

> Vazokonstriktory —— | SVR
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VEDENI ANESTEZIE

» R-LZKRAT
» Pokracovat v infuzi PGE;
» Dostatecna hydratace, zejm. je li Hct > 50%
» Prodlouzeny inhalac¢ni ivod z pric¢iny omezeného plicniho prutoku

» LV.indukéni cas je rychlejsi v dusledku obchazeni plicniho obéhu

» PEEP a IPPV zvy&uji PVR
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KARDIOCHIRURGIE VROZENYCH SRDECNICH VAD

MIMOTELNI OBEH (ECC)
» Odlisnosti proti dospélym

[ I VAR AV 4

> Nizsi teploty (chlazeni az na 15° - 20° C)

> Nizsi perfuzni tlaky (30 mm Hg)

> Velmi vyznamna hemodiluce (az 3 - 4 x vétsi)

" Prutok ECC v rozmezi 200 ml/ kg/ min az 0!

> Odlisné zpusoby rizeni pH krve (alpa-stat vs pH stat)

> Sklon k hypoglykemii

o © AVAN IV 4V 4

* Umisténi kanyl pro perfuzi je mnohem dulezitéjsi
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ANTIKOAGULACE A HEMOSTAZA BEHEM ECC

ANTIKOAGULACE
» Heparin
» Cas podani

» Cestou CVC
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Soucasny klinicky protokol

» Heparin-300j./ kgt. hm.i.v.(3 mg/ kg)
» Odbér arterialniho vzorku na ACT za 3 - 5 minut
» Pridani dalsiho heparinu k dosazeni
» ACT > 300 s (normotermicky ECC)
» ACT > 400 s (hypotermicky ECC)
» Napln ECC heparinem 3 j./ ml

» Monitorace ACT béhem ECC kazdych 30 min, pfi poklesu doplnit 50 - 100 j./ kg
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HEMOSTAZA

Po ukonceni ECC
» Protamin - zaklad neutralizace heparinu
» Davkovani - 1.3 mg neutralizuje 100 j. heparinu

» Po podani - kontrola ACT; pokud je vyssi nez vychozi hodnota, pridame dalsi
bolus v redukované davce
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KARDIOCHIRURGIE VROZENYCH SRDECNICH VAD

» Odpojeni od ECC

» Po prfimém vizualnim zhodnoceni srdce, pravostrannych a levostrannych plnicich tlaku, a
TEE

» Velmi dulezita je pulzni oxymetrie, p,O>/ ve vztahu k FiO»
» Problémy s odpojenim od ECC byvaji zpusobeny

> Neuplnou/ nedostatec¢nou korekci VSV

> Plicni hypertenzi

> Levo nebo pravostrannou komorovou dysfunkci
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POOPERACNI PECE

» Monitorované luzko na kardiochirurgické pooperacni jednotce minimalné 24 h
> Hrozi rozvoj komorové/ supraventrikularni tachykardie, bradykardie
> Ischemie myokardu

» Dusledna a pecliva bilance tekutin - hypovolemie/ hypervolemie

» Sledovani invazivnich tlaku, SpO2, krevnich plynu

» Opatrné polohovani - nebezpecdi posturalni hypotenze se sekundarnim
zvysenim R - L zkratu
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Dekuji za pozornost
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