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Krevni transfuze je proces, behem kterého je do
krevniho obéhu prijemce vpravena krev nebo krevni
slozky od darce

Transfuze, ktera neni indikovana, je kontraindikovana



Z historie do soucasnhosti

* Minulé stoleti: Potreba transfuze? Prijde anebo ceka darce — odeberu
krev - podam plnou krev prijemci

* Od 60. let vznikaji krevni banky, které zpracovavaji krev a deponuiji jeji
casti: erykoncentrat, FFP, trombokoncentrat, ...a z FFP koagulacni fa

* 90. léta: ery + FFP
* Nyni: Ucelna hemoterapie prizplsobend na miru pacientovi:
ery + komponenty + event. FFP (CSARIM, ESAIC..)
* Vyjimka: valecha medicina a rozvojové zemé — zde nadale ,plna“ krev




Termin: plna krev = whole blood?

* Plny (full) neznamena cely (whole)

* A cely (whole) neni totéz , co piny(full)

e Osobné vnimam nedokonalost a nespravnost ceského terminu




Whole blood

* ,tepla éerstva“ plna krev (WFBW)

valeCcna medicina, rozvojové zeme

X

* chlazena deleukotizovana plna krev 0- (LTOWB

’.

to je oC tu beézi



ytepla cerstva” plna krev (WFBW)

* Rozvojové zeme
darce prichazi planované nebo na akutni vyzvu, vysetreny v minulosti na
HIV, hepatitis, RRR, nékde a nékdy i zaroven s odbérem, kontrola skupiny
podani do nékolika desitek minut

2 gt “



ytepla cerstva“ plna krev (WFBW)

* Rozvojové zemé
darce prichazi planované nebo na akutni vyzvu, vysetfreny v minulosti na
HIV, hepatitis, RRR, nékde a nékdy i zaroven s odbérem, kontrola skupiny

podani do nékolika desitek minut
* Valecna medicina
opakovaneé vysetrovani kolegové vojaci, nizky titr protilatek
vetsinou stejnoskupinovi darci

podani v minutach az do 24 hod




ytepla cerstva” plna krev (WFBW)

* Rozvojové zeme
darce prichazi planované nebo na akutni vyzvu, vysetreny v minulosti na
HIV, hepatitis, RRR, nékde a nékdy i zaroven s odbérem, kontrola skupiny
podani do nékolika desitek minut
e Valecna medicina
opakovaneé vysetrovani kolegové vojaci, nizky titr protilatek
vetsSinou stejnoskupinovi darci
podani v minutach az do 24 hod

Dle zkusenosti s jejim podanim — pfedevsim rychla restituce koagulace — od prelomu
tisicileti prvni zpravy s pouzitim v civilni medicine.



whole blood?

Tiskove zpravy

v v

,PIna" krev zvySuje Sanci na preziti vazné zranénych s
rozsahlym krvacenim

Ceska republika je 3.zemi v Evropé a 4.zemi na svét&, kde se dostava do realného klinického poufiti tzv. plna krev. Pred
nekolika dny ji byla vybavena Letecka zachranna sluzba Kralovehradeckého kraje, ktera plnou krev bude vyuzivat u
zranénych s masivnim krvacenim v prednemocnicni peci, a Emergency FN Hradec Kralové. Od 9. Cervna ji ma k dispozici
pro pohotovostni pouZiti také EMERGENCY UVN Praha, kam ji dodava OHKT UVN.



deleukotizovana ,plna“ krev pro akutni podani (LTOWB)

* Odbér
nizky titr protilatek (muzi event. zeny nuligravidy) O-
prestorage deleukotizace (trombo +)

 Skladovani: na ruznych mistech ruzné
10 — 35 dni??? Pri teplote ??
v CR nej¢asté&ji 14 dni pfi teploté 2-6st
dalSi zpracovani pri nepouziti??



deleukotizovana ,,plna“ krev

PROC ANO???

* Aditiva
mensi mnozstvi
* MensSi pocet darcu
1 TULTOWB x 1 TU ERD + 1 TU FFP (fibrinogen) + 1 TU TK
* Casové hledisko
LTOBW okamzité bez rozmrazovani k dispozici letecka ZZS, UP



deleukotizovana ,,plna“ krev

KOMU a KDY???

* Indikace

ZO0K: masivni transfuzni protokol (trauma, PPH, perioperaing, déti?)

* Kdy a kde?
prednememocnicni pece???
na UP po odbéru vzorku na stanoveni krevni skupiny a kompatibility



deleukotizovana ,,plna“ krev
Co na to Doporuceni a EBM?

e EBM zatim mlci.....

* A doporuceni?




Evropska (ESAIC) doporucCeni pro management
traumatického krvaceni a koagulopatie, brezen 2023, 6.vydani

Rossaint et al. Critical Care @ 780 Critical Care
https://doi.org/10.1186/5 13053 023-04327-7

T ®
The European guideline on management =
of major bleeding and coagulopathy
following trauma: sixth edition

Rolf Rossaint'’, Arash Afshari’, Bertil Bouillon®, Viadimir Cern}-'""S, Diana Cimpo-esuc', Nicola Curry?'E,
Jacques Duranteaug, Daniela Filipescu ":, Oliver Grc:ttke', Lars Grenlykke ! ', Anatole Harrnisg, Beverley J. Hunt'z,
Alexander Kaserer'?, Radko Komadina'*, Mikkel Herold Madsen®, Marc Maegele's, Lidia Mora'®, Louis Riddez'?,

Carolina S. Romero'®, Charles-Marc Samama'®, Jean-Louis Vincent™, Sebastian Wiberg” and Donat R. S|:|a.hn|3



Evropska (ESAIC) doporucCeni pro management
traumatickahn knrareni a knanmilnnatiea  kria-an 2023, 6.vydani

s [nitial coagulation resuscitation E————
Recommendation 25 In the initial management of
patients with expected massive haemorrhage, we recom-
mend one of the two following strategies:

» Fibrinogen concentrate or cryoprecipitate and pRBC
(Grade 1C)

+ FFP or pathogen-inactivated FFP in a FFP/pRBC
ratio of at least 1:2 as needed (Grade 1C)

In addition, we suggest a high platelet/pRBC ratio
(Grade 2B).



Evropska (ESAIC) doporucCeni pro management
traumatického krvaceni a koagulopatie, brezen 2023, 6.vydani

Pre-hospital blood product use

Recommendation 4 No clear recommendation or sug-
gestion in favour or against the use of pre-hospital blood
products can be provided at this time.

D S S e T e e e
time. The decision to commit to routine pre-hospital use
of blood products requires careful consideration by all
stakeholders and must be adapted to local circumstances
and settings [52].



Cesko — slovenska doporu&eni - CSARIM

Diagnostika alécba zivot ohrozujiciho
krvaceni u dospélych pacientu vintenzivni
a perioperacni péci

Cesko-slovensky mezioborovy doporuceny postup

Blatny J., Blaha J., Cvachovec K., Cerny V.*, Firment J., Kubisz P., Kvasni¢ka J., Masopust J.,

Penka M., Salaj P., Stasko J., Zahorec R., Zykova I.



Cesko — slovenska doporu&eni - CSARIM

2.6.6
V avodni etapé 1é¢by pacientli se ZOK dopo-

rucujeme pouziti jednoho ze dvou nasledujicich

postupil:

a) pouzitijednotek Cerstve zmrazené plazmy (FFP)
v pomeéru k jednotkam erytrocytovych transfuz-
nich pripravki (ETP) aspon1: 2. (1B),

b) podani fibrinogenu a ETP podle jejich aktual-
nich hodnot/hladin. (1C)

N O o X |



deleukotizovana ,,plna“ krev

Co na to LITERATURA???

* prvni publikace s pouzitim ,plné CERSTVE krve“ ve vile¢né mediciné
jiz v 90.letech — chodici darci...

* Od roku 2013 postupné kazuistiky a posléze malé studie na lidech s
pouzitim skladované LTOWB v civilni mediciné

* Nyni jiz velké studie a nasledné review



Whole Blood Resuscitation and Association with

Survival in Injured Patients with an Elevated ASA PAPER

Probability of Mortality
Use of Cold-Stored Whole Blood is Associated With Improved
Jason L Sperry, MD. MPH, FACS, Brvan A Cotton, MD. FACS, Tames F Luther, MA, Teremv W Canno:

Martin A Schee Cuament Anesthesiology Reports (2022) 12234 239 Mortality in Hemostatic Resuscitation of Major Bleeding
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Blood, and Ass A NESTHESIA FOR TRAUMA (TE GRISSOM, SECTION EDITOR)
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Release Uncrossmatched Blood Products VoxSanguinis IS
The International Journal of Transfusion Medicine

Jason B Brill, MD, Brian Tang, BS, Gabrielle Hatton, MD, Krislynn M Mueck, MD, Vox Sanguinis (2021) 116, 190196
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Whole blood haemostatic function throughout a 28-day
cold storage period: an in vitro study

Hannah L. McRae, Ferhat Kara, Chelsea Milito, Christine Cahill, Neil Blumberg & Majed A. Refaai
Department of Pathology and Loboratory Medicine, Transfusion Medicine Division, University of Rochester Medical Center, Rochester, NY, USA



deleukotizovana ,,plna“ krev

Co na to LITERATURA???

EE EE—
Naprosta vétsina se tyka traumatizovanych pacientu (i détskych), jednotlivé
kazuistiky u PPH, perioperacni podani,

Studie, postupné se stovkami pacientu. Nasledné review.....
Zaslepené studie logicky neni mozné realizovat.

Design studii:

primarné podani 1 nebo 2 TU LTOWB, dale masivni transfuzni protokol
(nékde ery + FFP, jinde ery + fibr)

X
masivni transfuzni protokol (ngkde ery + FFp, jinde ery + fibr)



Vysledky studii s LTOWB

pozitivni efekt LTOWB z hlediska kratkodobé mortality a
nizSiho poctu podanych transfuzi




Vysledky studii s LTOWB

pozitivni efekt LTOWB z hlediska kratkodobé mortality a nizsiho poctu podanych
transfuzi

iindy srovnatelné vysledky s i bez LTOWB...




Vysledky studii s LTOWB

prokazuji pozitivni efekt LTOWB z hlediska kratkodobé mortality a nizsiho poctu
podanych transfuzi

jindy srovnatelné vysledky s i bez LTOWB...

zadna z nich neprokazala negativni efekt podani LTOWB

z hlediska mortality, morbidity, poCtu podanych transfuzi



Vysledky studii s LTOWB

prokazuji pozitivni efekt LTOWB z hlediska kratkodobé mortality a nizsiho poctu
podanych transfuzi

jindy srovnatelné vysledky s i bez LTOWB...

zadna z nich neprokazala negativni efekt podani LTOWB
z hlediska mortality, morbidity, poctu podanych transfuzi

ZATIM nebyl popsan 3adny pFipad hemolyzy nebo jiné potransfuzni
reakce.



Otazky kolem studii

e LTOWB storage (jak dlouho, pri jaké teploté)

» U¢innost koagulaénich fa, trombo a ery v ¢ase

* Triage pacientu

* Pocet TU LTOWB

* Typ transfuzniho protokolu po LTOWB

* Typ transfuzniho protokolu ve skupiné bez LTWB
* Dlouhodoba morbidita, mortalita ...



LTOWB — jak dal?

* Off-label podani? Viz Doporuéeni ESAIC ani CSARIM
* ZpUsob a délka skladovani véetné pouziti u LZS?

» U¢innost koagulaénich faktord a desti¢ek po jednom, dvou nebo tfech
tydnech skladovani?

* Pouziti v prednemocnicni péci — LZS?

* VV ramci LZS zajisténi odbéru vzorku na nasledujici hematologicka a
transfuziologicka vysetreni?



LTOWB — jak dal?

* Mozna potransfuzni reakce u prijemce?

e SUKL a taky co s ni, pokud se nespotrebuje?
e Studie v CR?

* Eticka komise? Souhlas v regionu je

* Forenzni dopady?

» Stanovisko odbornych spole&nosti min. CSARIM a SUMMIK, ale i
hematologickych a transfuziologickych?




Take home question

Souhlasili byste s podanim plné krve Vam osobné?



Dékuji vam za pozornost

. ol ',
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