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Názory v této přednášce jsou autorovy vlastní a nereprezentují názor 
žádné instituce ani zaměstnavatelů autora.

• Zaměstnání:
• KARIM VFN (lékař-anesteziolog)
• KARIM 1.LF UK (docent)
• KBT FBMI ČVUT (docent)
• ČMI Medical (interní klinik)

• Členství:
• ČLSJEP/ČSARIM
• ČLSJEP/ČSBMILI (člen předsednictva)

• Konflikt zájmů: žádný

Disclosure (a představení)



Používáte již v současné době umělou inteligenci (AI)?

Úvodem… (aneb co si odnést)



(Umělá) Inteligence



• Lidé – „kreativní flink“
• Počítač – „důsledný hlupák“

V čem jsme dobří my? A v čem počítače?



• Podmíněné programování

• POKUD X=1; PAK:…; JINAK:…
• ANO: 

• Jednoduše popsatelné a pochopitelné
• Kontrolovatelné
• Jednoznačný výsledek

• NE:
• Problému je nutno porozumět – rozdělit ho na jednoduché problémy
• Nevhodné pro složité úlohy, které není možné rozdělit/pochopit (např. lexikologie)
• Jedná se vůbec o ekvivalent lidského myšlení?

Klasické „myšlení“ u počítače



• Schopnost počítačového systému napodobovat lidské kognitivní funkce, 
jako je učení nebo řešení problémů. [Microsoft]

Co je vlastně AI?



• Doporučený obsah (obchody, sociální sítě…)
• Navigace (Waze)
• Předpovědi počasí
• Spam filtry
• „Hrací programy“ – DeepBlue, AlphaGo

• Překladače (Google, DeepL)
• Generování a rozpoznávání textů, obrazů, videí…
• Deep Neural Networks - LLM, CNN, GAN…

AI vs Generative AI…



AI… vzestupy a pády



• Level 1– jeden systém (např. adaptivní tempomat)
• Level 2 – dva systémy (řízení a zrychlení – Autopilot Tesla)
• Level 3 – detekce prostředí (předjetí vozidla, jízda v koloně)
• Level 4 – 3. stupeň bez nutnosti kontroly člověkem v určité oblasti
• Level 5 – bez zásahu člověka

Automatizace v dopravě



Co se skrývá (nejen) 
za LLM





• Neuronové sítě trénované na velkých objemech dat
• „Foundation models“ – pretrained
• Úprava 

• prompt tuning
• fine tuning

• LLM Modely:
• OpenAI, Google (PaLM, BERT, LaMDA), Meta (LLaMa, OPT), …

• Další provozovatelé… Např. Microsoft Copilot (GPT4 na Azure cloud)
• Proprietární vs. OpenSource
• Provoz u poskytovatele vs. na vlastním hardware

Deep Neural Networks



• Například… Wikipedie, Common Crawl
• Nestrukturovaná data…
• Ale: „Labeling dat!“

• Cena tréninku…
• tisíce TPU (Tensor Processing Unit)
• spotřeba elektřiny (stovky tisíc $ pro GPT3)
• celková cena tréninku GPT4… 50-100 milionů $

Velké objemy dat…



• GPT-3.5
• GPT-4

• Jako vstup i obrázky (GPT-4V)
• Rozsáhlejší kontext (až >32 tisíc tokenů 

a >25 tisíc slov textu)
• Větší datová báze
• Větší bezpečnost

• GPT-4o
• Hlasový vstup s reakční dobou 320 ms
• Vstupy – text, audio, obraz, video
• Výstupy – text, audio, obraz

Chat GPT – stále vpřed…



• https://acoup.blog/2023/02/17/collections-on-chatgpt/
• „ChatGPT in this sense is like a friendly, if somewhat daft neighbor who noticed one day 

that every so often you get a box from Amazon and that you seem quite happy to get it 
and so decides to do you a favor by regularly ordering empty Amazon boxes to your 
house.“

Chat GPT – Omezení



• Princip tréninku je postaven na „četnosti výskytu“
• Silné stránky – generalizace, flexibilita
• Slabé stránky – závislost na datech, bias, overfitting
• Malé změny na vstupu -> potenciálně velké na výstupu!

DNN (LLM, CNN,GAN) jsou statistické modely

DeepNude v2



Umělá inteligence ve 
zdravotnictví



• Radiolog stráví čtením CT či MRI 3-4 sekundy
McDonald RJ, Schwartz KM, Eckel LJ, et al. (2015) The effects of changes in utilization and technological 
advancements of cross-sectional imaging on radiologist workload. Acad Radiol 22:1191-8

• Při použití 2 DNN byla TBC na RTG detekována s 97% sensitivitou a 100% 
specificitou
Lakhani P, Sundaram B (2017) Deep Learning at Chest Radiography: Automated Classification of Pulmonary 
Tuberculosis by Using Convolutional Neural Networks. Radiology. April 24, 2017.

AI – Radiologie



• 71 AI programů s FDA souhlasem. 
Ca. prsu, plic, prostaty…
Luchini, C., Pea, A. & Scarpa, A. Artificial intelligence in oncology: current applications and future perspectives. 
Br J Cancer 2022. 126, 4–9.

AI – Onkologie



• VideaHealth
Analýza RTG obrazu:
 – caries, periodontitis, kostní defekty
„Like seeing 100 dentists“

• Analýza fotografií (mobilní app)
Thanh et al. Deep Learning Application in Dental Caries
Detection Using Intraoral Photos Taken by Smartphones.
Appl. Sci. 2022, 12, 5504. 

AI – zubní lékařství



• Carebot – RTG hrudníku, RTG kostí, mamografie
• Aireen – screening retinopatie
• Neurona – detekce neurologických onemocnění (MRI, řeč)
• MAIA – analýza endoskopického obrazu (video)
• Kardi Ai – EKG záznamník/analyzátor
• Elonga – měření fyzického a psychického stavu
• VOS.health – měření psychického stavu

AI – česká stopa



• Sestra Emmy
• Komunikační asistent (telefon)
• Zabezpečený portál 

• požadavky pacienta (vč. přeobjednání)
• informace od pacienta

• Kalendář pacientů
• Přenášení požadavků a notifikace
• Zvaní pacientů na prohlídky

Virtuální asistent… není jen voicebot



• Systém pro záznam epikrízy z velké vizity
• Při použití existujícího LLM modelu (GPT-4, BART, Whisper…)
• 100-200 hodin záznamu (diverzita!)
• Transkripty záznamu (ve strukturované podobě)

• Systém pro škálování dekubitů
• Pretrained CNN modely (ResNet, VGG, Inception…)
• 1000 snímků
• Popis každého snímku (dekubit ano/ne, umístění, závažnost)

Jak (třeba) začít s AI v ošetřovatelství?



Nahradí AI naše ruce…?



AI a praktické 
zkušenosti



• Využití DNN v praxi
• Překlady
• Psaní dopisů, žádostí, potvrzení
• Doplnění „omáčky“, nebo naopak zestručnění textu
• Úprava textů, hledání nejasností a rozporů
• „Manuální práce“ typu „opiš“, uprav, zbav mezer…

• Ale!
• Nehledejme v DNN (typicky LLM) vyčerpávající faktografii
• Za obsah je vždy odpovědný autor!
• Nebezpečí „úniku“ dat

AI… v práci i soukromí



Jak zní ta správná otázka?



ChatGPT 3.5 … Napiš dopis



ChatGPT 4o … Lepší než sekretářka!



DALL-E tvorba obrázků

Desinfekční, desinsekční a deratizační sestra…



Gamechangery v AI… 
Už dnes?



• Neuralink… 
• Aktuálně druhé implantované rozhranní

AI – malý krok pro společnost, velký pro jednotlivce



https://vimeo.com/945587840

Chat GPT-4o

https://vimeo.com/945587840





• Chat GPT 4.0

Kontroverze… Budou ;-)

[iflscience.com]



Závěrem…



• Je třeba se AI bát? 
• Nahradí AI naši práci?
• Nahradí AI nás jako takové?
• Hrozí nám vzpoura mozků?

• Nebojte se, že Vás nahradí AI… 
• Ale může Vás nahradit člověk, který s AI pracuje

Závěrem…



doc. MUDr. Jan Bruthans, Ph.D., MBA, MPH
 jan@bruthans.cz 
 723 426 288

Děkuji za pozornost
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