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ATB potahovany hreb

» Antibiotickym cementem potazené nitrodrenové hreby (ACCINs — anfibiotic cement-coated
intframedullary nails)

» Paley a Herzenberg popsali jako prvni pouziti antibiotického cementem potazeného nitrodrenoveho
hrebu pfi lécbé intrameduldrni osteomyelitidy a prokdzali, ze tato metoda mize zabezpedit jak stabilizaci

zlomeniny, tak i léCbu infekce!
> 3vi

> Lokdlni ATB nosic
> Stabilizace skeletu

> Vypln mrtvého prostor

'Paley D, Herzenberg JE. Inframedullary infections treated with antibiotic cement rods: preliminary results in nine cases. J Orthop Trauma. 2002;16(10):723-729.



ATB potahovany hreb

» Komercéné pripravené hieby
» Kratsi operacni cas
»> Nedochdzi k odlupovdni cementu
> Vyssi cena
» Custom-made hreby vilastni vyroby
> VsoucCasné dobé se béziné pouzivd k potahovdni hiebl cement PMMA (polymethylmethakryldt)
> Priprava ruénim vdalcovdnim, metodou kovovych &i silikonovych drént, 3 D technikou
> Moznost cileného priddni ATB do cementu dle bakteridini citlivosti
>

Financni ndklady - tvori znruba 1/4 az 1/3 ceny komercné pripravenych hreb.

» ! Custom-made a komeréné pripravené ACCINs maiji stejné vysledky stran kontroly infekce a poctu reoperaci

'Garabano G. Del Sel H. Rodriauez JA. et al. The effectiveness of antibiotic cement-coated nails in post-traumatic femoral and tibial osteomyelitis — comparative analysis of custom-made versus commercially
available nails. J Bone Jt Infect. 2021;6(9):457-466.



Custom-made hreb viastni vyroby - postu

1. Priprava ATB cementu vakuovym systémem

2. VilaCeni cementu pomoci cementoveé pistole do silikonové hadice



3. Vilaceni hrebu do silikonové hadice naplnéné cementem

4. Vyvrtdni pUvodnich jisticich otvor0 hiebu




Custom-made hreb viastni vyroby - postup

5. Podélné rozriznutd silikonovd hadice

6. Pripraveny ACCIN




>

PMMA s ATB

Pri umisténi ATB cementu pri kortikdini kosti byly stanoveny mnohondsobné vyssi koncentrace ATB uvnitf kosti, nez
jakych bylo mozné dosdhnout intravendznim poddnim téhoz ATB !

Uvolnovdni ATB z cementu je nejrychlejsi béhem prvnich desitek hodin. V okoli cementu maiji ATB UCinnou

koncentraci nékolik dnd az tydn0. Casem mUze i lokdini koncentrace ATB narUst, a to diky vzniku mikrofraktur
cementu pfi jeho mechanické ndmaze

Vhodnd ATB - baktericidni, Sirokospektraini, dostupnd v prdaskové formé, termicky a chemicky stabilni s vysokou mirou
eluce z cementu (gentamicin, tobramycin, meropenem a vankomycin)

U nasich hrebU bylo ke gentamicinu obsazenému v cementu v nékterych pripadech priddno i dalsi ATB dle
bakteridini citlivosti z odebranych perioperacnich vzork( tkédné. Nejcastéji se jednalo o vankomycin

"Wasko MK, Kaminski R. Custom-made antibiotic cement nails in orthopaedic tfrauma: review of outcomes, new approaches, and perspectives. Biomed Res Int.
2015;9:387186.
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Principy ATB [ECby

ldedIné vzdy cilend P =
Pocdatek empirické 1€Cby az po odbéru vzorkd ke kultivaci
Predoperacné jenom v pripadé Ze je pacient septicky
Dlouhodobd p.o. ai.v. ATB |[eCba mda porovnatelné vysledky!
Kurativni jenom biofilm aktivni ATB

> G+ Rifampicin

» G- Fluorochinolony

4. Maturation

O Operacnilécba ACCINs podporena systémovym poddavanim
biofilm aktivnich ATB po dobu 3 mésicU od stanoveni

3 li.feration
’ . .

m Lipid e, Microo:ganismw Nucleic Acid Polysacchande‘ Protein
-

diagndzy FRI

Zdroj: https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2021.676458/full

10ral versus Intravenous Antibiotics for Bone and Joint Infection. Ho-Kwong Li et al. N Engl J Med 2019; 380:425-436-

2. Colonization




ATB potahovany hreb - soubor

» Retrospektivni zhodnoceni vysledkl operacnilécby ACCINs u pacientl s diagndzou FRI v oblasti diafyzy femuru,
tibie a hlezenniho kloubu IéCenych na Klinice Urazové chirurgie FN Brno a LF MU v letech 2018-2022.

» Sledovany soubor tvorilo 13 pacientt (3 Zeny, 10 muzd), primérny vék v souboru byl 48 let a medidn pak 44 let. U 3
pacienty se jednalo o infekt po osteosyntézdch v oblasti diafyzy femuru, u 7 pacientt o infekt v oblasti diafyzy tibie
a u 3 pacientt v oblasti hlezenniho kloubu.

» RTG kontroly pooperacné - 4. 8. 12. a 16. tyden a pak dle hojeni v RTG obraze. Pokud po 3 mésicich mezi
jednoftlivymi kontrolami nedochdzelo k progresi hojeni na RTG, bylo indikovano CT vysetfeni tak, aby se posoudilo
kostni premosténi. Za kostni hojeni jsme povazovali spojeni kortiky alespon ze 3 stran a pacient pritom koncetinu plné
zatézoval bez bolesti. Vsichni pacienti byli sledovdani po dobu minimdiné 12 mésic.



ATB potahovany hreb - vysledky

ATBw

Pof.E [VEk [Pahlavi Lokalita Patogen Priméarnfl operace FRI Operace FRI Komplikace Vysledek
fraktury cementu
1 (24 M 0 -l femur Ent. Cloacae 1.7ZF 2. hieb infekt hifeb F GTM+Merop he zhojeno
2 38 F z fermur S.Aureus hieb infekt hieb F GTM+Vanko ne zhojeno
Ps. A i , infik v infik Y .
3 42| m | ome | tibie | DFVEMOSEl 1 7F 2 hieb, VL rmitovany hfeb T GTM ano | E Y e shajeno
S. aureus pakl oub pakloub
4 |ea| m 7 tibie 5. Aureus 1.ZF 2. hieb Infikovany hieb T GTM+Vanko he zhojeno
pakl oub
C bacteri
5 a3 F Z Tibie Dwne_ actenum dlaha Infekt hieb T, VL GTM+Vanko Fie zhojeno
striaturm
) 70 M z fermur Stkoag.neg. hieb infikovany hfeb F GTM+Vanko Fie zhojeno
pakloub
Lelliotti infik v
7 |aa| m | oamna | tibie slica 1.ZF 2. heb, VL miteovany hteb T GTM+Vanko ne zhajeno
Armnigena pakl oub
2 34 M O-l tibie S. aureus hifeb |nﬁ|~;TrvaEv hifeb T GTh4+ Vanko ano pakloub |nezhojeno
paklou
9 21 F -l tibie S. aureus hieb, FT infekt hieb T, VL GTM e zhojeno
L i nifi koovwa ny i
10 | 47 M Ol tibie St. Pyogenes 1.7F 2. hieb pakloub Hfeb T GTM+Vanko Fie zhojeno
11 | 63 M z hlezno S. Aureus 12ZF 2. dlahy infekéni artritida |1.ZF 2. hieb HAN | GTM+Vanko ano reinfekce [nezhojenco
17F ATBE spacer
12 |53 M z hlezno | 5. epiderridis dlaby infekénl artritida | 2. hieh-HAN, GTM+Vanko Fie zhojeno
ANL
Ent. Cloacae,
17F,ATE spacer
Aeromonas . ) a
13 | 39 M -1l hlezno Hydrophila, St 1.7F 2. dlahy infekénl artritida | 2. hieb-HAN, GTM+Vanko ne zhojeno
ropilia, St. ADE
Epidermidis




ATB potahovany hreb - vysledky

» Kostni zhojeni bez klinickych a laboratornich zndmek infekce nebo stabilni artrodéza u 10 (77 %)
pacientd. U 3 pacientU (23 %) nutnd dalsi operacni lécba, jednak z divodu nezhojeni zlomeniny (n=1)
a také z divodu kombinace nezhojeni kosti s infekci (n=2). Celkovd mira zdchrany koncetiny byla 100

Zo.

» NejCasteji uvadeénym patogenem je Staphyloccocus aureus, v 65-70 % doprovdazen dalsimi
patogeny. V nasem souboru byl rovnéz nejcastéji z postizené tkané vykultivovdan Staphyloccocus
aureus

» Neékteré studie uddavajirelativné vysoké negativni vysledky bakteridini kultivace, az 30 % .

» V nasem pripade jsme neméli zadny negativni vysledek kultivace. DUvodem by mohla byt i
skuteCnost, ze jsme neméli zadneého septického pacienta pred operaci ACCINs, a proto jsme
predoperacné ani nenasazovali systémovou empirickou ATB terapii.

ITan TL, Kheir MM, Shohat N, et al. Culture-negative periprosthetic joint infection: An update on what to expect. JB JS Open Access. 2018;3(3)



Extrakce hrebu

» ANO/NE




Pacient 44 let, bez komorbidit
Motonehoda

Oteviend zlomenina diafyzy L
bérce lllA. stupné G-A

Primdarné stabilizace ZF a
nasledné kryti defektu volnym
svalovym lalokem

4 tydny od Urazu konverze na
tibidlni hreb a KW do fibuly




Kazuistika 1

» 14 M od OP RTG zndmky
pakloubu

» Vymeéna hrebu s
prefrézovanim drenovée
dufiny + OT fibuly




24 M od OP intermitentné subfelrilie

Pobolivani po zatézi v misté
zlomeniny

Klinicky nepatrné zacervendni
RTG ndlez pakloubu fibie

Leukoscintigraficky ndlez
infikovaného pakloubu tibie

Efiolog. Lelliottia Amnigena




» 25M provedena OP

» Revize, extrakce
puUvodniho hrebu, RIA +
debridement, reOS
potahovanym hrebem,
cilend ATB léCcba




» RTG ndlez zhojeni infek&niho
pakloubu tibie 12 mésicU po
operaci ACCINs




Pacient 28 let, bez komorbidit

PAad ze stromu

Oteviend zlomenina diafyzy P femuru I. stupné G-A
Stabilizace hrebem LFN na jiném pracovisti

Pooperacné secernace z rany

vV v v v Vv Y

U ndas prvni kontrola po mésici, kdy jiz bez secernace




» Po 12 mésicich naddle
bez potizi

» Dle RTG zlomenina
prohojena s defektem
laterdini kortiky




Kazuistika 2

» Po 20 mésicich od OP po hokeji
teploty do 38,5°C a bolesti v oblasti
kolene

» Nasledné 2 tydny klidu

» Po 2tydnech rozvoj puchyre se
spontdanni perforaci a evakuaci
pusu na medidlni strané distalniho
stehna

» Dle RTG projasnéni kolem distalniho
jisticiho Sroubu




Prijem k OP revizi
Debridement, odbér vzorky,
NPWT

» Etfiol. Ent. Cloacaoe /GTM
a ciprofloxacin citlivy/

PET CT k urceni rozsahu
postizeni




» Revize, extrakce pUvodniho hiebu, RIA +
debridement, reOS potahovanym hrebbem, cilend
ATB |éCba




» Po 15 mésicich od OP
pacient bez potizi

» PInd zatéz
> PMMA kulicky
ponechdny z dOvodu

odmitnuti OP ze strany
pacienta
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Nejméné bolestivd, nejucinnéjsi a
nejlevnéjsi Iecba pooperachnich
infek&nich komplikaci je dUslednd

prevence jejich vzniku |




Dekuji za pozornost




