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Úvod
• FN Brno je druhým největším zdravotnickým zařízením v ČR
• TTO FN Brno patří k největším zařízením svého druhu v České 

republice
• Cílem je efektivně využívat potenciál registru dárců s 

ohledem na predikovatelnou spotřebu!



Metodika
• Data o odběrech ze ZTS Brna, OS Třebíč a HTO Jihlava 2021 

– 09/2024
• Využití IS TIS pro soubory dat počtu výdejů dle KS ve FN 

Brno
• Analýza dat na ÚPT provedeno v Pythonu 3.10.              

Práce s datasety v knihovnách Pandas a NumPy, pro strojové 
učení použity Scikit-learn a Statmodels, pro vizualizaci 
Matplotlib.



„Kvalifikovaná věštba“
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Průměrné hodnoty příjmů, výdejů, stavu skladu a zamítnutých u odběru pro daný týden za roky 2021-23

Průměr příjmů na sklad Průměr výdejů

Průměrná hodnota celkového počtu erytrocytární TP na skladě Optimum stavu skladu

Celkový průměr stavu skladu za 2021-23 Průměrný počet odkladů

Velikonoce 28.9.1. a 8.5. 5. a 6.7.
Ji/Tř
0 odběrů 28.10. 17.11. Vánoce



Máme se bát umělé inteligence?
„…AI není dobrá jen k chatování. Současné
systémy nacházejí využití například v medicíně.
AI se může naučit číst rentgenové snímky lépe –
s větší přesností stanovení diagnózy – než
jakýkoli lékař. A nejde jen o rentgen, ale třeba
i analýzu krevního obrazu, DNA atp. Uplatňuje se
také při řešení právních sporů, v dopravě,
komunikaci nebo finančním sektoru. Jakkoli
ovšem výdobytky současnosti nazýváme „umělou
inteligencí“, nejedná se o systémy inteligentní
tak, jak tuto vlastnost chápeme u lidí…“
(František Hakl, Ústav informatiky AV ČR)

„…Umělá inteligence s sebou nese rizika … pojí se
s ní nebezpečí spojená s jejím užíváním. Podobně jako
u každého jiného nástroje nebo technologie. Dá se
předpokládat, že pokud by nám umělá inteligence
ublížila, bude to vinou člověka, který jí takový cíl určí.
Lze si snadno představit vytváření falešných fotografií
a videí k šíření dezinformací, ale i k vydírání, podvodům
….“
(Tomáš Hříbek, Filosofický ústav AV ČR)



Spolupráce s odborníky 
Skupina umělé inteligence a zpracování medicínských dat ÚPT AV ČR



Metodika AI

Proces analýzy dat
Práce datového analytika se většinou drží následujícího postupu:
• Formulace otázky, kterou chceme zodpovědět
• Identifikace dat, která můžeme použít
• Získání dat (stažení, převod do použitelného formátu)
• Zpracování a zkoumání dat
• Vizualizace a prezentace výsledků



AI – predikce počtu odebraných krví



AI – predikce výdejů – všechny KS



Výdeje



Koeficienty Legenda:
Číslo v každé buňce představuje 
koeficient lineární regrese pro 
odpovídající prvek. 
První řádek představuje průsečík, 
což je základní hodnota lineárního 
regresního modelu.
Žlutá znamená p-hodnotu pod 
0,05 představující statisticky 
významné znaky.
Šedá znamená funkce, které 
nejsou významné, ale přesto 
zlepšují výkon modelu.
Znaménka u hodnot vyjadřují, zda 
se hodnota průsečíku o toto číslo 
navyšuje či snižuje.
Bílé buňky nebyly do predikčního 
modelu vybrány. 



Výsledky A+



Výsledky 0-



Predikce výdejů – absolutní chyby A+



Predikce výdejů – absolutní chyby 0-



Excelová „křišťálová koule“


Microsoft Game DVR

Virtuální desktop





Predikce výdeje - zhodnocení
Interní výdej A+ jde predikovat vcelku slušně (MAE 26,2%). 
Nejsilnější faktory modelu (p<0,001) jsou:
• jakýkoliv nepracovní den (-8,78),
• pondělí (-3,0),
• úterý (-3,9).

• Další signifikantní markery (p<0,05) jsou:
• školní prázdniny (-1,55),
• počet případů chřipky v ČR před třemi týdny (-1,04),
• prosinec (-2,17).



Predikce výdeje - zhodnocení
Interní výdej 0- lze predikovat špatně (MAE 50,4%). 
Každopádně interní výdej 0- ovlivňuje nejvíce:
• nepracovní den, “přilepený” na další nepracovní dny (státní svátek v 

pátek či pondělí, -0,38, p<0,001)

• Další podstatné faktory (p<,05) jsou:
• červen (0,74)
• červenec (0,91)
• březen (-0,83)



Závěr – predikce počtu dárců

• Model „in-house statistiky“ lze využít pro obecný přehled skladu. 

• Model LR pro zvaní dárců vykazuje vysokou přesnost (r = 0,91; MAE = 38 TU)

• Nejpřesnější je Ensemble = soubor více modelů (r = 0,92; MAE = 36 TU)



Závěr - výdeje
• Model LR i RF pro predikci výdejů bez rozlišení interního 

výdeje/prodejů a KS vykazuje vysokou nepřesnost (52%)

• Rozdělení výdejů přineslo zpřesnění pro interní výdej. U prodejů 
totiž „prodáváme, co jiným chybí“

• Model pro odhad interních výdejů ukázal u krevní skupiny A+ 
průměrnou absolutní chybu 26,2%

• Naproti tomu u krevní skupiny 0- ukazovala predikce znatelně 
vyšší chybu 50,4%



Závěr 
Výsledky ukazují, že modelování interních výdejů je výrazně

obtížnější než modelování příjmů. I tak bylo u obou modelů

dosaženo vyšší přesnosti, než při pouhém využití

průměrných hodnot předchozích let.

Metody umělé inteligence tedy dokážou zefektivnit vedení

skladu transfuzních přípravků, ale jejich přesnost je pro

různé části této úlohy značně odlišná.



Kontaktní údaje

Koskova.Stanislava@fnbrno.cz 532 232 626
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