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Slido

1) Jsou zornice o pruméru 2 mm, které nereaguji na osvit,
kompatibilni s diagnézou smrti mozku?

a) ano

b) ne
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Slido

2) Pokud pacient reaguje na podrazdeni planty flexi v koleni vylouci
toto smrt mozku?

a) ano

b) ne
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Smrt mozku

 trvala nevratna ztrata vsech funkci celého mozku
* hluboké koma
 kmenova areflexie
« ztrata spontanni dechové aktivity vyvolané adekvatnimi podnéty
(hyperkapnie, acidoza)

* katastrofalni poskozeni mozku

(Greer et al., 2020; Shemie et al., 2006)
Stanoveni diagnézy
* klinické vysetreni
« apnoicky test
« potvrzovaci vysetreni
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Smrt mozku

e trvala nevratna ztrata vsech funkci celého mozku

* hluboké kdma

« kmenova areflexie
« ztrata spontanni dechové aktivity vyvolané adekvatnimi podnéty
(hyperkapnie, acidoza)

* katastrofalni poskozeni mozku

(Greer et al., 2020; Shemie et al., 2006)

Sta"?(:’e“:(d'a jnoz Neurologie pro praxi
Klinické stanoveni smrti mozku - metodika
neurologického vysetreni a apnoického testu

MUDY¥. Petr Holly" 23, MUDr. Zdenék Kunas?, doc. MUDr. Eva Pokorna, CSc.*, prof. MUDTY. Stefan Sivak, Ph.D.5,
MUDr. Denisa Osinova®, doc. MUDr. Juraj Miklusica, Ph.D.”, doc. MUDr. Svatopluk Ostry, Ph.D.*®

« apnoicky test
* potvrzovaci vysetreni
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Klinicke vysetreni

2. Klinické znamky smrti mozku

fotoreakce - oboustranné chybi ano ne ano ne
kornedlni reflex - oboustranné chybi ano ne ano ne
vestibulookuldrni reflex
: , ano ne ano ne
- oboustranné chybi
motoricka reakce pii algickém podrazdéni v inervaéni
. : : ) , ano ne ano ne
oblasti n. trigeminus - oboustranné chybi
kaslaci reflex provokovany hlubokym
o1 S , ano ne ano ne
tracheobronchidlnim odsdavanim - chybi
trvald zastava spontanntho dychani - apnoicky test
pfi pg CO2 ... mrfn'—lg / |sPc1 - splnén ane e ano ne
¥

hluboké bezvédomi (Glasgow coma scale - skére]

https://www.ikem.cz/UserFiles/Image/1704104624DBD - Protokol zji%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD_smrti.pdf
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Klinicke vysetreni

2. Klinické znamky smrti mozku

fotoreakce - oboustranng chybi ano ne ano ne

kornealni retlex - oboustranné chybi ano ne ano ne

vestibulookularni reflex
) , ano ne ano ne
- oboustranné chybi

motoricka reakce pii algickém podrazdéni v inervaéni

. : i u , ano ne ano ne
oblasti n. trigeminus - oboustrannég chybi
kaslaci reflex provokovany hlubokym
. oL ano ne ano ne
tracheobronchid@lnim odsavanim - ch
trvald zastava spontanntho dychani - apnoicky test
ano ne ano ne

pfi pg CO2 ... mmHg / |5.Pc1 - splnén

hluboké bezvédomi (Glasgow coma scale - skére)

https://www.ikem.cz/UserFiles/Image/1704104624DBD - Protokol zji%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD_smrti.pdf
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Klinicke vysetreni

stav vedomi
fotoreakce

kornealni reflex

okulocefalicky (+/- okulovestibularni reflex)

[ 2~ 4 (X ]

reakce na algicky podnét v obliceji (+/- na koncetinach)

davivy a kaslaci reflex

(apnoicky test)
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Stav vedomi (GCS)

Otevreni oci

Slovni odpoveéd’

Motoricka odpoveéd’

1 — bez reakce

1 — bez reakce

1 — bez reakce

2 — na bolestivy podnét

2 — nesrozumitelné zvuky

2 — necilena extenze koncetiny

(decergbracni rigidita)

3 —na slovni podnét

3 — jednotliva nesouvisejici

slova

3 —necilena flexe konéetiny

(dekortikaéni rigidita)

4 — spontanni

4 — zmatena

4 —tinikowva reakce

(pohyb sméiuje od podnétu)

5 — normalni

5 — lokalizace podnétu

(pohyb sméiuje k podnétu)

6 — cileny pohyb podle instrukci
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Stav vedomi (GCS)

Otevreni oci

Slovni odpoveéd’

Motoricka odpoveéd’

2 — na bolestivy podnét

2 — nesrozumitelné zvuky

2 — necilena extenze koncetiny

(decergbracni rigidita)

3 —na slovni podnét

3 — jednotliva nesouvisejici

slova

3 —necilena flexe konéetiny

(dekortikaéni rigidita)

4 — spontanni

4 — zmatena

4 —tinikowva reakce

(pohyb sméiuje od podnétu)

5 — normalni

5 — lokalizace podnétu

(pohyb sméiuje k podnétu)

6 — cileny pohyb podle instrukci
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Fotoreakce

7
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Third (O
cranial ) k/

nerve
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osvit jasnym svétlem do oci

John Yaw-Jong Tsai, Touro University

zméreni prumeéru zornic

7
* moznost uziti lupy / pupilometru ‘/
« nékteré telefony dokazi nahrat \= |
v sy e v .o AN Optic
* vysetruje se oboustranné Ciliary

ganglion

_\\
j j\/
-
®
>
®

Light source ~
https://en.wikipedia.org/wiki/Swinging_light test \‘( j



TT 1. LEKARSKA

VSEOBECNA FAKULTNI | ZUS 1 LKAk
NEMOCNICE V PRAZE QY Univerzita Karlova

Fotoreakce

N TNy

oboustranné chybi reakce zornice na osvit (zuzeni i rozsireni)

zornice jsou fixovany (=4-6 mm)

zUzené zornice neodpovidaji smrti mozku

zornice mohou mit jakykoli tvar (kulaté, ovalné, nepravidelné)

uraz rohovky nebo predchozi oc¢ni zakrok muze ovlivnit reaktivitu

instilace léku do oka muze vyvolat prechodné areaktivni zornice
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Korn eé I ni rEfI ex Superior levator Oculomoter nucleus
Oblcularls | PoPeLT®® |

\ Oculomotor

oculi
» dotyk s mirnym tlakem vatovym Abducens nucleus
tamponem na rohovku na vnejsim
okraji duhovky mimo zorné pole

Nerve
* sledujte pohyb ocniho vicka

* vysetruje se oboustrannée Spinal
.} / trigeminal

nucleus

Facial nerve root

i
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Kornealni reflex

* nesmi byt zadny patrny pohyb ocnich vicek

- je treba dbat na to, aby nedoslo k poskozeni rohovky

* nelze proveést
 anoftalmie
+ zavazny otok orbity nebo skléry
primé trauma oka
chemoza
predchozi transplantace rohovky
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Okulocefalicky reflex

 prudké otoceni hlavou o 90°
horizontalné na obe strany

* oCi se nepohybuji s pohyby hlavou
» vertikalni zkouska je nepovinna

Medial Lateral

rectus rectus
v o -
Y .| ) |
l 5 \ f |
| ulomotor (I11) /
nerve -’\ / |
\ / ,
\ll \\ / ,4'
'|‘ \ ‘,‘ /t
\ \ ,'/ j<— Abducens
\ Oculomotor (Ill) -, \ ‘ // (V1) nerve
\ nucleus - /\_ /
f
Medial Y /
longitudinal =™ /
/
\ fasciculus / /
\\ //
Q. /
I e S Inferior
T ~ e { <«—— cerebellar
Flocculonodular ~. /\ peduncie
lobe of cerebellum . \
Abducens
._,__/
/ N (V1) nucleus
)
/
Vestibular
(VIIl) nucleus
/ Vestibular
(VIIl) nerve

Semicircular canals

Source: Asron L. Berkowitz: Chnical Newrology

and Neurcanatomy: A Localization-Based Approach
www.neurology.mhmedical.com

Copynght © McGraw-Mll Education, All nghts reserved.

stranky neupsykey.com
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Okulocefalicky reflex

* chybi pohyby bulbti
* detekce jakychkoli pohybu bulbut neni slucitelna se smrti mozku

* vyloucime poranéni krcni patere
« pokud nelze provést OCR, Ize nahradit OVR
* pritomnost prasklé membrany bubinku = riziko zaneseni infekce

 zZlomenina baze lebni nebo spankové kosti mtize vést k absenci
odpovédi na strané zlomeniny

« velky otok ¢i cheméza orbity ¢i sklér muze ovlivnit pohyb bulbt
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Algicka reakce

silny tlak na:
« temporomandibularni klouby

obé nadocnicové ryhy

sternum

vsechny koncetiny proximalne i distalne

* drazdéni vatovym tamponem v nosnich dirkach
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Algicka reakce

y@

+ algické podnéty nad foramen magnum nevyvolaji zadny pohyb v
obliceji ani na trupu

- algické podnéty pod foramen magnum nevyvolaji zadny pohyb v

[ I~ 4 [ X ]

obliceji, ale mohou vyvolat pohyb na trupu (spinalni reflexy)

* mozné zkresleni pri nervosvalovém onemocnéni (ALS, neuropatie)
* mozno i u osob bez koncetin

tézké poranéni nebo otok obliceje miize znemoznit vyhodnoceni
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Spinalni reflxy = nevylucuji smrt mozku
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Decerebrate-type movements™

Spontaneous extension of the extremities

Extensor posturing™ Back arching to the left or right
Eyelid opening* Opening of the eyelids after nipple stimulation
Fasciculation® Twitching of contiguous groups of muscle fibers

Head turning™*7%

Intermittent head turning from side to side every 10-30 seconds with
or without extension of the upper extremities

Hugging™ Flexion of the trunk and movement of the arms in a hugging-like
manner
Lazarus sign-3%62-64 Bilateral arm flexion, shoulder adduction and hand raising to chest,

face or endotracheal tube with dystonic posturing of the fingers

Limb elevation™

Raising of limbs off the bed

Myoclonus®®

Twitching or contraction of a muscle or group of muscles

Plantar response®

Plantar flexion

Pronator-extension’®

Pronation and extension of the upper extremity

Respiratory-like movements>

Adduction of both shoulders followed by a slow cough-like movement

Repetitive leg movements®

Slight flexion of the leg and foot

Thumbs Up Sign™

Isolated thumb extension

Triple flexion™

Flexion of the thigh, leg and foot

Undulating toe™

Slow flexion then extension of the toes

https://emcrit.org/ibcc/brain-death/
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https://www.youtube.com/watch?v=Nty6bICZlyA&ab channel=DrEricGrossi-NeurocirurgiaoBH



I, 1. LEKARSKA
v i} FAKULTA

Xono¥)  Univerzita Karlova
&£

VSEOBECNA FAKULTNI
NEMOCNICE V PRAZE

Davivy +
ka § I a Ci refl exX nucletfs of .the solitary tract
* paratrigeminal nucleus

@ medial and lateral thalamus
@9 somatosensory cortex

/ / nodose

ganglion

jugular /
ganglion

> thoracic vertebrae T1 to T4
dorsal root gangli

aicheng Lu et Peng Cao, 2023
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Davivy + kaslaci reflex

Davivy reflex
+ stimulace oboustranne zadni stény hltanu pomoci spatle nebo odsavaci cévky

Kaslaci reflex

+ stimulace tracheobronchialni stény do urovneé kariny endotrachealné
zavedenou odsavaci cévkou

absence daveni a kasle

eferentni draha pro kaslaci reflex jde pres n. phrenicus
* pozor ha mozné poskozeni u osob s vysokym krénim misnim poranénim
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Zaver

* 0% falesna pozitivita vysetreni

* znama pricina a mechanismus devastujiciho poskozeni mozku

* vysetieni vSech zminénych reflext

* vylouceni kontraindikace OCR a/nebo OVR

* neni znama komorbidita, zkreslujici vysledky klinického vysetreni

« misni motorické odpoveédi (trojflexe, Babinského priznak,
fascikulace...) nevylucuji smrt mozku
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Slido

1) Jsou zornice o pruméru 2 mm, které nereaguji na osvit,
kompatibilni s diagnézou smrti mozku?

a) ano

b) ne
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Slido

2) Pokud pacient reaguje na podrazdeni planty flexi v koleni vylouci
toto smrt mozku?

a) ano

b) ne
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