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https://microbeonline.com/bactec-automated-blood-culfure-system/

Hemokultury

Mgr. Opatrnd Leona

Anesteziologicko-resuscitacni oddéleni, JIP1
Fakultni nemocnice u sv. Anny




PROC?

» Hemokultivace je stdle klicovym vysetfenim k prukazu infekce a objasnéni
etfiologie septickych stavu.

» Analyza patogenu, ¢asné stanoveni citlivosti ATB.

» Slouzi k prUkazu diseminace infekce v organismu.

(Rozsypal, Holub, Kosdkovd 2013, s. 46)




KULTIVACNI LAHVICKY BACTEC

» V zAvislosti na typu podezielého patogenu je k dispozici nékolik druhU
bujdnu, véetné médii pro regeneraci aerobnich a anaerobnich bakterii,
mykobakterii a hub.

= /4dny typ neni optimdlni pro viechny mikroorganismy.

» Anaeorbni x Aerobni.

» Automatizovany systém pro krevni kultury.

» Kazdd lahvicka obsahuje chemicky senzor, ktery dokdze detekovat zvyseni
oxidu uhlicitého (CO,) produkovaného rUstem mikroorganismu.

= Pristroj monitoruje senzor kazdych deset minut.




KULTIVACNI LAHVICKY BACTEC

oouzivany na ARK

Anaerobni médium
BD BACTEC™ Lytic

» /vysSuje detekci a vytéznost
anaerobu.

» Obsahuje detergent pro

hemolyzu cervenych a bilych
krvinek.

Aerobni médium
BD BACTEC™ PJlus

» Univerzdalni médium schopné
podporovat rust aerobnich a
fakultativnich organism.



Protokol pro odber na ARK
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= Pfi noveé zjisténé (suspektni) sepsi/septickém Soku nebo - 7] ;. ] ]
systémovych projevech lokalizovaného infektu p W

« Podezieni na bakteriémii — infekéni endokarditida, katetrova e 2
infekce, arteficidlni srdeéni podpora

* Pfed zahajenim nebo event. pfed empirickou zménou
antibiotické terapie

 Pfi probihajici ATB terapii pfed pravidelnou dévkou antibiotika

* Pfi tfesavce nebo zacdtku narustu teploty (necekat na vrchol
teploty)

® Podezfeni na infekci u imunosuprimovaného pacienta, febrilnf
neutropenie

* Horecka neznamého plvodu (FUO - Fever of unknown origin)

Pomicky:

¢ dezinfekce + tampdny (dezinfekéni ubrousky)
« ezmarch

* naplast

* 10 ml stfikaéku v pfipadé odbéru z CZK

Lahvicky s hemokulturami
e oznacte si mnozstvi 10 ml krve
¢ odstrafite plastové vicko

« provedte dezinfekci vriku lahvi¢ky - na kaidou poutijte novy
tampén/ubrousek

* nechte dezinfekci zaschnout

Odbér HK \

* provedte dezinfekci rukou

+ Je doporuéeno odebirat hemokultury z jednorazové punkce
periferni Zily

+ Neni doporuceno primarné odebirat hemokultury z jiz

\ zavedenych cévnich vstupll (periferni, centréini, arteridini

linka)

+ V pfipadé nemoZnosti jednordzové punkce periferni Zily je
moZno odebrat HK ze zavedenych katetrii se zvy3enych
rizikem kontaminace (diivod nutno zaznamenat do

dokumentace) * pouiijte rukavice

» V pfipadé podezieni na katetrovou sepsi se odebira vzorek * nasad'te turniket
hemokultur ze zavedeného cévniho vstupu podezielého « provedte dezinfekci mista vpichu - nechte dezinfekci zaschnout
z infekce a soucasné z jednordzové punkce periferni Zily ) * po dezinfekci neprovadéjte znovu palpaci Zily

|| * provedte punkci

« vsufite lahvicku s HK do kloboucku

- | « drite ve vodorovné poloze

£« odeberte prvné AEROBN/ a poté ANAEROBNI HK (2:2, 3:3)
¢ vyjméte lahvicku z kloboucku

» Je doporucovana strategie tzv. single-sample strategy (SSS),
kterou lze charakterizovat jako jednorazovy odbér
pozadovaného mnoZstvi krve (tj. 4-6 lahvicek) z jedné
venepunkce najednou.

* Pro senzitivitu hemokultivace je zcela zasadni celkovy objem * odstraiite odb&rovy systém - pretdhnéte Zlutou krytku pfes jehlu
| odebrané krve, ktery by mél u dospélého pacienta Cinit 40-60 * oznacte HK Stitkem pacienta (NE na misto identifikaéniho kédu) +
ml. Vzhledem k tomu, e se do jedné hemokultivaéni lahvigky mistem odbéru
pro dospélé pacienty odebira 10 ml krve (popfipadé dle * zajistéte co nejrychlejsi transport do laboratofe
doporuéenf{ vyrobce), znamen3 tento poZadavek nutnost « zlikvidujte odpad (ostry + infekéni)
vysetfit 4-6 hemokultivacnich lahvicek. Pfi hemokultivaci K /

pouze jednoho paru lahvicek (tj. 20 ml krve) €ini senzitivita 73
%, dvou parl (40 ml) 90 % a tfi pard (60 ml) dosahuje
senzitivita 98 %.
* Aerobni a anaerobni lahvicky jsou zastoupeny v poméru 1:1.
* PFi podezreni na infekéni endokarditidu moZno opakovat
odér pol2 a 24 hodinach.

3




KDY®e

» Pri noveé zjisténé (suspektni) sepsi.
» Podezreni na bakteriémii.
» Pred ATB.

» Pfi ffesavce nebo zacdtku ndrustu teploty (neCekat na vrchol teploty).

» Podezreni na infekci u imunosuprimovaného pacienta, febrilni neutropenie.

» Horecka nezndmého puvodu (FUO - Fever of unknown origin).




DE?

Doporuceno odebirat z jednordzové punkce periferni zily.
NE primdrné z jiz zavedenych cévnich vstupu.

Odbér ze zavedenych katetrU se zvysenych rizikem kontaminace — pouze
jako ,,nutnd“ volba.

Katetrovd sepse - vzorek ze zavedeného ,, podezrelého" cévniho vstupu a
soucasné z jednordzove punkce periferni zily.




KOLIK?e

» Strategie single-sample strategy (SSS) — jednordzovy odbér pozadovaneho
mnozstvi krve z jedné venepunkce najednou.

» Pro senzitivitu hemokultivace je zcela zasadni celkovy objem odebrané
krve, ktery by mél u dospélého pacienta Cinit 40-60 ml.

» Aecrobni a anaerobni-1:1.

» Pri podezreni na infekéni endokarditidu, prip. dle ordinace |Iekare, mozno
opakovat.

Pfi hemokultivaci pouze jednoho pdru lahvicek Cini
senzitivita 73 %,
dvou pdru 20 % a tii pdaru az 98 %.




PRIPRAVA HEMOKULTUR

priprava stitk0U pro identifikaci vzorkO pacienta
oznaceni mnozstvi krve na lahvicce — 10 ml
odstranéni plastového vicka

dezinfekce vriku lahvicky — dodrzeni expozicni doby



POMUCKY
odbér z periferni zily

» ochranné pomucky
» rychloupinaci turniket — esmarch
» dezinfekce na kizi + sterilni fampdny

» odbérovy systém pro odbér z periferie

» hemokulfivacni lahvicky — aerobni, anaerobni
» ndplast

» odpadové boxy na infekéni odpad




POMUCKY
odbér z centralnino zilniho katetru

» ochranné pomucky
» dezinfekcni Ctverce
» 10 ml strikacka pro odtazeni

» odbérovy systém pro odbér z centrdlniho zilniho katetru

» hemokulfivacni lahvicky — aerobni, anaerobni
» 10 ml strikacka s fyziologickym roztokem pro proplach katetru

» odpadové boxy na infekéni odpad




POMUCKY
odbér z arterialniho katetru

» ochranné pomucky
» dezinfekcni Ctverce
» odbérovy systém pro odbér z arteridinino katetru

» hemokulfivacni lahvicky — aerobni, anaerobni

» odpadové boxy na infekéni odpad




ODBEROVE SYSTEMY




ODBER HEMOKULTUR
Z PERIFERN ZILY

» dezinfekce rukou, nasazeni rukavic a ochrannych pomuUcek

» cdukace pacienta a priprava paze

» provedeni dezinfekce odbérového mista

» punkce zily a vsunuti lahvicky do kloboucku ve vodorovné poloze
» AEROBNI, poté ANAEROBNI

» vyimuti lahvicky z kloboucku

» odsfranéni odbérového system
» oznaceni stitkem pacienta (NE na misto identifikacniho kddu) + mistem odbéru
= nejrychlejsi transport do laboratore

» |ikvidace odpadu, zapis do dokumentace




Foto: vlastni



ODBER HEMOKULTUR
Z CENTRALNIHO ZILNIHO KATETRU

» dezinfekce rukou, nasazeni rukavic a ochrannych pomuUcek

» cdukace pacienta a priprava centralnino zilniho katetru
» provedeni dezinfekce mista odbéru

®» nasroubovdni odbérového systém a vsunuti lahvicky do kloboucku
ve vodorovné poloze

» AEROBNI, poté ANAEROBNI

» vyjmuti lahvicky z kloboucku

» odsfranéni odbérového system
» oznaceni stitkem pacienta (NE na misto identifikacniho kddu) + mistem odbéru
» nejrychlejsi transport do laboratore

» |ikvidace odpadu, zapis do dokumentace
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ODBER HEMOKULTUR
Z ARTERIALNIHO KATETRU

dezinfekce rukou, nasazeni rukavic a ochrannych pomucek
edukace pacienta a priprava paze
provedeni dezinfekce odbérovéeho mista

punkce odbéroveho systému arteridini linky a vsunuti lahvicky do kloboucku
ve vodorovné poloze

AEROBNI, poté ANAEROBNI
vyjmuti lahvicky z kloboucku

odstranéni odbérovéeho systém

oznaceni stitkem pacienta (NE na misto identifikacniho kédu) + mistem
odbeéru

nejrychlejsi transport do laboratore

likvidace odpadu, zdpis do dokumentace
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VIDEONAVOD

» Vytvoreno ve spoluprdci Fakulty biomedicinského inzenyrstvi @
Vseobecné fakultni nemocnice v Praze

Naskenuj mé!

Foto z: https://www.youtube.com/watch2v=H3EvnyZt3Ds




Statim
Wit ind.

Urologicka oblast

Moi

Mo€ {pouze v piipadé druhé zkumavky)
Mocovy katetr

Dialyzat

Bronchoalveolarni lavaz
Proplach z endotrach, kanyly
Proplach z tracheostomatu
Sputum

Stér z kanyly

Trachedlni aspirat

Wytér z krku

Wytér z krku

Vytér z nosu

Vytér z nosu

Vytér z oka
Vytér z oka
Wytér zucha
Vytér zucha

Odhér provedl

/ADANKA

[JNeodesilat Datum a &as odbéru: 21.11.2025

Sablany

w | Str (7] l:l m Pfiprava autovakainy (kmen dodan) O
~ | Stér (7] l:l m Vytér z krku (kultivace pro pipravu autovakdny) O
[ stér [7] l:l Wytér z nosu (kultivace pro pripravu autovakeiny) O
[J stérzrany l:l H Sputum (kultivace pro pripravu autovakciny) O

Otisk ~ H Moé {kultivace pro piipravu autovakeiny) O

SHo l:l Jiny material na parazity Stér (kultivace pro pripravu autovakany) ~
] Likvor O H Stér (kultivace pro pfipravu autovakcny) v
(] ©dsaty material l:l H Wytér z oka (kultivace pro piipravu autovakedny) O
] Punktat l:l H Wytér z ucha (kultivace pro pfipravu autovakany) O

] Cévka l:l Wm STD kultivace pro pfipravu autovakdny v

~  Chlopefi O

] VySetfeni pouze na kvasinky l:l t Pfiprava stockvakeiny ~
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Kontrola sterility krevniho vaku O

T i) I
Kultivace +dtl. Mycoplasma pneumoniae [7] l:l

Poznéamka
k Zadance

Foto: viastni



HEMOKULTURY

Drive
» Pri teplotni Spicce
» Odbér mensiho mnozstvi
» NizSi senzitivita
» Nutnost opakovat
» Vetsi zatéz pacienta
» Vetsi zatéz persondlu

» VysSiriziko kontfaminace

Dnes —,,SSS"

Jiz pri prvotnim podezreni

Odbér vétsino mnozstvi najednou
Maximalni senzitivita vysledku
Neni nutno opakovat

Nizsi zatéz pacienta

Nizsi zatéz persondlu

Mensi riziko kontaminace



Hemokultury - metodou ,,SSS*

Vyhody Nevyhody
» Casnd detekce infekce » Odbér vétsiho mnozstvi
» Casnd a cilend léEba ATB » Delsi doba odbéru
» Mensi zatéz pacienta a persondlu

» Maximalni senzitivita vysledku
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Dekuji za pozornost




Pouzité zdroje:

» Nitps://microbeonline.com/bactec-automated-blood-culiure-system/

» Nhitps://www.youtube.com/waitchev=H3Evny/Zt3Ds

» ROZSYPAL, Hanus; HOLUB, Michal a KOSAKOVA, Monika. Infek&ni nemoci
ve standardni a intenzivni péci. Ucebni texty Univerzity Karlovy v Praze.
Praha: Karolinum, 2013. ISBN 9788024621975.




